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TIVISTELMA

Rataosuudella Pannédinen—Pietarsaari-Alholma (yhteensd 13 km) tarkastettiin hei-
nakuussa 2008 yhteensa 19 tasoristeysté.

Nékemat tieltd radalle mitattiin tien molemmista lahestymissuunnista. Tasoriste-
ysten l&hialueen tien ja odotustasanteiden pituuskaltevuudet mitattiin autoon Kiin-
nitetylla kallistuskulmamittarilla.

Tasoristeykset valokuvattiin tieltd vasemmalle ja oikealle radalle péin seka taso-
risteysté kohti useammalta etéisyydeltd. VValokuvat otettiin myds radalta suoraan
kohti tasoristeystd molemmista junan lahestymissuunnista. Liséksi Kirjattiin muis-
tiin varoituslaitteiden ja litkennemerkkien olemassaolo seka erditd tasoristeyksen
teknisid ominaisuuksia.

Tasoristeykset, jotka olivat mittausautolla ajettavassa kunnossa, myds videoitiin
molemmista tien lahestymissuunnista. Nakyman muuttumista tasoristeysta lahes-
tyttdessa kuvattiin kd&ntamalla videokameraa siten, ettd kuvassa olisi koko ajan
paras nakyma radalle.

Tasoristeyksistd tehtyjen mittausten, havaintojen ja ylitysaikalaskelmien perus-
teella laadittiin kullekin tasoristeykselle toimenpidesuositukset. Toimenpiteet luo-
Kiteltiin toteuttamisajankohdan perusteella kahteen vaiheeseen. Ensimmaéiseen
vaiheeseen suositeltiin edullisia ja nopeasti toteutettavia toimenpiteitd, mm. na-
kemien raivausta, odotustasanteiden kunnostamista tai parantamista seka tarpeet-
tomien tasoristeysten poistamista. Ensimmaisen vaiheen tavoitteena oli, etta kaik-
ki jaljelle ja&neet tasoristeykset olisivat toimenpiteiden jalkeen turvallisesti ylitet-
tvissé. Toisessa vaiheessa suositeltiin tasoristeyksen korvaamista eritasoliitty-
malla.

Kaikkien suositusten toteutuessa rataosuudelle j&& 16 tasoristeystd, joista yhdessa
on kokopuomilaitos, nelja on varustettu puolipuomilaitoksella ja yksi valo- ja &a-
nivaroituslaitoksella.
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ABSTRACT

All 19 level crossings on the railway line between Panndinen, Pietarsaari and Al-
holma (length 13 km) were inspected in July 2008. The sight distances from the
road to the track at various positions were measured. Gradients of the road in the
vicinity of the level crossing were also measured.

Photographs were taken from the road at various distances from the track facing
the railway level crossing and in the direction of the track. Photographs were also
taken from the track at distances of 30 m and 100 m facing the railway level
crossing. The type of safety device, traffic signs and technical characteristics of
the railway level crossings were documented.

Also video recordings were made from the vehicle approaching the level crossing
describing the driver’s visibility to the track.

Measures to improve traffic safety at each railway level crossing were recom-
mended on the basis of measurements, observations and crossing time calcula-
tions. The safety measures were assigned to one of two phases according to the
urgency and possible schedule of installation. The first phase included measures
that are imperative for safety or cheap and quick to install, e.g. clearing of vegeta-
tion restricting sight distances, improving vertical road alignment and eliminating
selected railway crossings. The aim of the first phase was to ensure that after im-
plementation of the recommended measures, crossing safely would be possible at
all level crossings on the track.

The second phase consisted measures such as building grade separated crossing.

After installation of the second phase measures there will be 16 level crossings
left on the railway lines between Pannéinen, Pietarsaari and Alholma, one of
which will be equipped with full-barriers, four with half-barriers and one with
light and sound warning device.



ALKUSANAT

Ratahallintokeskus (RHK) tilasi VTT:Itd huhtikuussa 2008 selvityksen tasoriste-
ysten turvallisuudesta seuraavilla rataosilla: Uimaharju-Lieksa, Panndinen—
Pietarsaari, Niinisalo—Parkano, Parkano-Kihnid, Varkaus—Kommila, Pyhakum-
mun kaivosrata, Pietarsaari-Alholma, Lohja-Lohjanjarvi, Hovinsaari-Mussalo,
Lappeenranta—Mustola, Lahti-Mukkula, Kiukainen-Sékyld, Jamsé—Kaipola,
Kokkola—Ykspihlaja, Otava—Otavan satama, Mynttila-Ristiina, Suonenjoki-
lisvesi, Lieksa—Pankakoski ja Sysmdjarvi-Vuonos. Samalla RHK tilasi myds nel-
jan aiemmin tarkastetun rataosan tietojen paivittdmisen. Nama rataosat olivat Toi-
jala—Turku (inventoitu vuonna 1999), Kokemaki—Rauma (inventoitu vuonna
2001), Jyvaskyla—Pieksamaki (inventoitu vuonna 2000) ja Orivesi—Haapaméki
(inventoitu vuonna 2000).

Tama raportti sisaltdd rataosuuden Panndinen—Pietarsaari-Alholma tarkastusten
tulokset.

Tulokset raportoitiin tasoristeyskohtaisesti samassa muodossa kuin aiemmin vuo-
sina 2000-2008 valmistuneet tarkastusraportit. Tdman raportin liséksi taydennet-
tiin tarkastettujen rataosien tiedoilla tietokonesovellusta, jolla voidaan katsella eri
rataosien tasoristeyksista otettuja valokuvia ja muita tietoja. Tasoristeyksista ku-
vatut videot liitetddn myds osaksi tata sovellusta.

Tutkimusta on ohjannut tyéryhma, johon kuuluivat Ratahallintokeskuksesta
Markku Nummelin, Anne Ahtiainen sek& Jouni Hytonen. VTT:Itd ohjaustyoryh-
massé olivat Veli-Pekka Kallberg, Antti Seise, Tapio Ahonen ja Erkki Ritari.

RHK:n henkilokunta on monin tavoin edistanyt tutkimuksen tekemistd. Urakoitsi-
ja Harri Hietala oli paikalla tarkastusty6ta tehtéessa ja han osallistui mm. ndkemi-
en pituuksien maarittamiseen.

VTT:ssa tutkimuksen vastuuhenkild oli Antti Seise. Tutkimusraportin on Kirjoit-
tanut Tapio Ahonen. Inventoinnin kenttatyon ovat tehneet Tapio Ahonen, Antti
Seise ja Erkki Ritari. Mikko Kallio ja Antti Seise ovat tehneet kaikki tarkastus-
tydssa ja raportoinnissa kaytetyt tietokonesovellukset.

Tama verkkoversio on lyhennetty samannimisesta ja
-numeroisesta tutkimusraportista poistamalla siita paljon
tilaa vievat karttaliite A (Rataosan tasoristeykset) ja valo-
kuvaliite E (Tasoristeysten kuvaukset rataosalla)
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1 Johdanto

1.1 Taustaa

Ratahallintokeskus halusi selvittdd rataosuuden Panndinen—Pietarsaari-Alholma
tasoristeysten turvallisuustason. Tasoristeyksisté tuli laatia toimenpidesuositukset,
joiden toteutuksella tasoristeysten turvallisuustaso voidaan nostaa nykyista pa-
remmaksi.

Raportissa késitelty rataosuus muodostuu kahdesta rataosasta. Rataosa P&nnadi-
nen—Pietarsaari (kuva 1), on 10 km pitka ja yksiraiteinen. Rataosalla on vain tava-
raliikennettd. Rataosan nopeusrajoitus on 60 km/h ja sill4 on 13 tasoristeystd. Ra-
taosa Pietarsaari-Alholma on 3 km pitkd, yksiraiteinen ja silla on vain tavaralii-
kennettd Alholman satamaan. Rataosan nopeusrajoitus on 35 km/h ja silla on kuu-
si tasoristeysté.

Rataosia on kasitelty eteldstd pohjoiseen kulkevana ratana. Rataosuudella P&nnai-
nen—Pietarsaari-Alholma suosituksissa etelan suunnalla tarkoitetaan suuntaa Pan-
néisiin pain ja vastaavasti pohjoisen suunnalla suuntaa Alholmaan pain.

SN2 P
Larsniﬂ* 7aa 3 S

n Lrnl;n‘w. i
foredil

Hlsﬁ hlElll }'Elm e
.ﬂ.lhul RN

o7 5 TR 2
JAI{UESTA n.# ETE Frtﬂﬂ_ _..;-._...m
FIETAR;E;& A Tk yl ruunug

San{!sﬁ r"ﬂjv° “ - Jtis

arson . )

& LR E* e e P
g t F‘ = ‘r"rter S E-é.
P e : e nas . :

dIlEN

ruirnnlAa

Kuva 1. Rataosuus Pannainen—Alholma (numerot viittaavat liitteen A karttoihin).



1.2 Maaritelmia

Ajoneuvoyhdistelmalla tarkoitetaan jaljempand 25,25 m pitkda kuorma-auton ja
varsinaisen peravaunun yhdistelmaa.

Aukean tilan ulottumalla (ATU) tarkoitetaan radan vierelld olevaa aluetta (2,5 m
radan keskilinjasta), jonka sisalla ei saa olla kiinteitd rakenteita tai laitteita.

Ratateknisten ohjeiden (RATO) luku 9, Tasoristeykset [1], sisdltad tasoristeyksia
koskevia maarayksia ja ohjeita.

RATON nakeméaohjeiden mukaan kahdeksan metrin paésta lahimmasta Kiskosta
katsottaessa ndkemé&alueen on oltava vapaa nakeméesteistd radan pylvaita lukuun
ottamatta. Yksiraiteisella radalla ndkemaalueen pituus on metreind kuusi kertaa
junan nopeus (km/h). Kaksi- tai useampiraiteisella radalla ndkemén pituuteen lisa-
tdan aarimmaisten raiteiden keskiviivojen vélisen etdisyyden (tien keskilinjaa pit-
kin mitattuna) ja junan nopeuden tulo kerrottuna 0,3:1la. Kevyen liikenteen vayli-
en ndkemévaatimus on Liikenne- ja viestintdministerion ohjeen [2] mukaan kolme
kertaa junan nopeus.

RATON nédkemaohjeet on mitoitettu pitkiksi takaamaan turvallisen ylityksen.
Vaaditun ndkemdan puitteissa suurinta sallittua nopeutta ajavalla junalla kest&a
21,6 s ajaa tasoristeykseen. Kevyen liikenteen vaylilla ja laituripoluilla aika on
10,8 s. Tasoristeyksessd, jossa tie laskeutuu molemmin puolin rataa radalta alas-
péin 1,5 %:n kaltevuudella 25 m:n matkalla, ajoneuvoyhdistelman ylitys paikal-
taan liikkeelle lahtien kest&4 alle 12 s

Odotustasanteiden nykyinen pituuskaltevuusvaatimus 1,5 % on sopiva, koska tata
suuremmalla pituuskaltevuudella yhdelld akselilla vetdva ajoneuvoyhdistelma ei
muuten péése liukkaalla kelilla liikkeelle.

Tasoristeyksen tunnus muodostuu rataosan numerosta kolmella numerolla, mat-
kasta kilometreind neljalld numerolla ja matkasta metreind neljalld numerolla.
Esimerkiksi Mé&en tasoristeyksen tunnus on 415 0519 0344.

Varoituslaite tarkoittaa tassa raportissa kaikkia niita tasoristeykseen asennettavia
laitteita, joiden tarkoituksena on parantaa turvallisuutta. N&itd ovat muun muassa
erilaiset puomilaitokset, valovaroituslaitokset sekd radan valittdméssa laheisyy-
dessa olevat lukitut portit tai puomit.



1.3 Tavoitteet

Tavoitteena oli:

1.
2.

selvittdd kunkin tasoristeyksen ndkemien pituudet tielt4 radalle,

selvittad tien pituuskaltevuus radan valittomassa laheisyydessa tasoristeyksis-
s4, joista voidaan ajaa mittausautolla,

maéarittdd kolmelle erilaiselle ajoneuvotyypille (henkil6auto, kuorma-auto ja
ajoneuvoyhdistelmd) ylitysajat kaikissa ajokelpoisissa vartioimattomissa taso-
risteyksissa sekd verrata ajoneuvojen tasoristeysten ylitysaikoja junien ajoai-
koihin ndkemaén rajalta tasoristeykseen,

esittdd kunkin tasoristeyksen nakemé- ja tieolosuhteet kuvina seka laatia tau-
lukko tasoristeysten varoituslaitteista,

laatia taulukko tasoristeysten liikennemerkeistd seka niiden kunnosta,

laatia konkreettiset suositukset jokaisen tasoristeyksen turvallisuuden paran-
tamiseksi,

kuvata videolle rataosan Panndinen—Pietarsaari tasoristeyksien ndkeméolosuh-
teet tasoristeysté lahestyvén auton kuljettajan nakdkulmasta niissa tasoristeyk-
sissd, joista voidaan ajaa mittausautolla.
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2 Aineisto ja menetelmat

2.1 Tasoristeysten tarkastus

Rataosuuden kaikki 19 tasoristeysté kéytiin tarkastamassa paikan péaalla. Liitteessa
A on karttakuvat tasoristeyksista.

Tarkastustyon yhteydessa selvitettiin pisimmat mahdolliset ndkemien pituudet
tieltd radalle, varoituslaitteiden tyyppi, tasoristeyksen liikennemerkit ja niiden
kunto, tien geometriaa seka lukuisten ratateknisten laitteiden kunto ja sijainti. Lo-
puksi tasoristeykset valokuvattiin ja ajokelpoiset tasoristeykset videoitiin. Tar-
kempi kuvaus tarkastustyon sisallosté on esitetty liitteessa B.

Yhden tasoristeyksen (Luodontie) tieluokka on muutettu maantiestd kaduksi.
Muutos perustuu Digiroad-aineiston [4] tietoihin. Kun tdmé tieluokka on muutet-
tu, niin RHK:n tasoristeysrekisterin mukainen tieluokka on esitetty suluissa liit-
teessa F tasoristeyksen nimen yhteydessé.

2.2 Ylitysaikojen maaritys

Kaikille tasoristeyksille, joissa ei ollut puomilaitosta ja jotka olivat mittaukseen
kaytetylla autolla ajettavassa kunnossa, méaéritettiin radan ylitykseen tarvittava
aika erikseen henkildautolle, kuorma-autolle ja ajoneuvoyhdistelmalle. Ylitysai-
kaa méaaritettdessa auton oletettiin ldhtevan liikkeelle ylittdmaan tasoristeysta 8
metrin etdisyydeltd lahimmasta kiskosta kuljettajan kohdalta mitattuna. Ylitys
katsottiin paattyneeksi, kun ajoneuvon pera oli radan ylityksen jalkeen aukean
tilan ulottuman ulkopuolella eli yleensé 2,5 metrin padssa radan keskilinjasta.

Ylitysaikojen madritys perustuu suureen joukkoon ajosimulaattorilla tehtyja yli-
tysajan maarityksia tien pituusprofiililtaan erilaisissa tasoristeyksissa. Kaytannos-
sd eri ajoneuvotyyppien ylitysajat maaritettiin liitteen C taulukosta suurimman
ylityksen aikaisen nopeuden ja tien pituusprofiilin perusteella. Suurin ylityksenai-
kainen nopeus on arvioitu maastokaynnin aikana ja tien pituusprofiilia kuvaa tielta
30 m:n péaasta mitatun korkeuden ja tasoristeyksen korkeuden erotus. Liitteessé C
on myos kuvattu tarkemmin taulukoiden perustana olleet ajosimulaattoriajot.

Ylitysaikaa verrattiin junan ajoaikaan sen suurimmalla sallitulla nopeudella mita-
tulla ndkemamatkalla. Jotta tasoristeys olisi turvallinen, ylitysajan tulisi olla pie-
nempi kuin junan ajoajan nakeméaalueen rajalta tasoristeykseen. Liitteessa D on
esitetty kunkin tasoristeyksen ylitysmahdollisuus edellda mainituilla ajoneuvoryh-
mill& naihin ylitysaikamaéarityksiin perustuen.

11



Tasoristeyksissd, jotka eivat olleet mittausautolla ajettavassa kunnossa, ylitys-
mahdollisuudet arvioitiin erikseen. Jos tasoristeys on tarkoitettu vain kevyen lii-
kenteen kayttoon, on tasoristeyksen ylitysmahdollisuus esitetty ilmaisulla "vain
kevyelle litkenteelle". Jos tasoristeys on viljelystie ja se johtaa pellolta toiselle tai
tieura paattyy pellolle tasoristeyksen valittomaan laheisyyteen, on tasoristeyksen
ylitysmahdollisuus esitetty ilmaisulla "vain viljelyskéayttéon". Jos tieura tai taso-
risteyksen kunto on niin huono, ettd ylitysaikalaskelmissa kéytetyill& autoilla taso-
risteysta ei voi ylittad, on ylitysmahdollisuus esitetty ilmaisulla "vain maastoajo-
neuvokelpoinen™.

2.3 Suositusten laadintaperusteet

Suositusten ldhtokohtana olivat etenkin lasketut autojen tasoristeysten ylitysajat ja
junien ajoajat tasoristeykseen saavutettavan nédkeman puitteissa. Kevyen liiken-
teen tasoristeyksissa suositusten lahtokohtana on, etta tasoristeyksessa olisi varoi-
tuslaitos tai kevyen liikenteen karsina turvaamassa tasoristeyksen ylittdmista. Ke-
vyen liikenteen karsina estéd tasoristeyksen ylittdmisen esim. polkupyoéralla suo-
raan vauhtia hiljentdmattd. Suosituksia laadittaessa toimenpiteet jaettiin kahteen
toteutusvaiheeseen: heti ja my6hemmin.

Heti-vaiheessa on tasoristeyksen turvallisuutta parantavia suosituksia, jotka on
mahdollista toteuttaa nopeasti. Téallaisia toimenpiteitd ovat mm. kasvillisuuden
raivaus nakemadalueelta, odotustasanteiden kunnostaminen tai parantaminen, kel-
taisin tolpin varustettujen kahdennettujen tasoristeysmerkkien asentaminen tai
tarpeettomien tasoristeysten poistaminen. Heti-vaiheen tavoitteena on, ettd mikali
suositustoimenpiteet toteutetaan, tasoristeyksen turvallinen ylittdminen on mah-
dollista. Heti-vaiheen toimenpiteisiin on ajateltu ryhdyttdvdn mahdollisimman
pikaisesti, mutta toimenpiteiden loppuun saattaminen saattaa kestda 2—3 vuotta.

Myo6hemmin-vaihe sisélta4 vain tasoristeyksid kokonaan poistavia eritasoratkaisu-
ja.
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3 Tasoristeysten nykytila

3.1 Yleista

Rataosuuden Panndinen—Pietarsaari-Alholma tasoristeyksista yksi oli varustettu
kokopuomilla, nelja puolipuomilaitoksella ja kevyen liikenteen kokopuomilla ja
yksi valo- ja danivaroituslaitoksella.

Useiden tasoristeysten olosuhteet olivat niin huonoja (nédkemat, odotustasanteet
sekd niiden perusteella méaaritetyt tasoristeyksen ylitysajat), ettd tasoristeysten
kayttod olisi rajoitettava.

3.2 Nakemat

Taysin RATOnN nakemaohjeet tayttavia tasoristeyksia tarkastettavalla rataosuudel-
la oli kaksi. Kun kasvillisuuden raivaus ndkemaalueelta toteutetaan, saavutetaan
ohjeiden mukaiset ndkemét 11 tasoristeyksessa. Nakemat jaavat kasvillisuuden
raivauksen jélkeenkin joiltakin osin RATOnN ohjeita lyhyemmiksi 8 tasoristeyk-
sessd. Raivauksen vaikutus RATON nakemé&ohjeiden tayttymiseen on esitetty tau-
lukossa 1.

Taulukko 1. Raivauksen vaikutus RATOn nakemaohjeiden tayttymiseen rataosuu-
della Pannainen—Pietarsaari—Alholma.

Raivauksen vaikutus ohjeiden mukaisiin nakemiin

Ennen raivausta Raivauksen jalkeen
Tayttyy Ei tayty Tayttyy Ei tayty
Kokopuomilaitos 1 1
Puolipuomilaitos 4 2 2
Valo- ja danivaroituslaitos 1 1
Ei varoituslaitosta 1 12 8 5
Tasoristeyksid yhteensé 1 18 11 8

Liitteen D kohdassa ndkemat on esitetty kaikkien tasoristeysten mitatut nakemat
ja arviot kasvillisuuden raivauksen vaikutuksista kaikissa neljassa katselusuunnas-
sa. Nékemia rajoittaa vield kasvillisuuden raivauksen jalkeenkin pééasiassa radan
kaarteisuus seka joissain paikoissa myos maapenkat.
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3.3 Odotustasanteet

Tarkastetun rataosuuden 19 tasoristeyksestd 10:ssa odotustasanteet ovat kunnossa.
Odotustasanteet eivat ole kunnossa yhdeksassé tasoristeyksessd. Odotustasantei-
den kunto on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Odotustasanteiden kunto rataosuudella Pannainen—Pietarsaari—

Alholma.
Odotustasanteiden kunto Pannainen—Pietarsaari—Alholma -
rataosuudella
o Kevyen
Maantiet Kadut Ykstliteytlset lilkenteen Yhteensa
vaylat
Odotustasanteet
Kunnossa 2 6 1 1 10
Ei kunnossa 1 8 9
Tasoristeyksid yhteensa 2 7 9 1 19

3.4 Teiden ominaisuuksia

Liitteessd D on tasoristeyskohtaisia tietoja teiden ominaisuuksista. Tarkastettujen
ajoneuvoliikenteelle tarkoitettujen tasoristeysten (18 kpl) tieluokat ja teiden nope-
usrajoitukset on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. Ajoneuvoliikenteen tasoristeysten tieluokat ja nopeusrajoitukset seka
tasoristeykset, jotka eivat ole ajoneuvoliikenteen kaytossa rataosuudella Pannai-
nen—Pietarsaari—Alholma.

Tien nopeusrajoitus km/h

Tieluokka 40 50 60 80 Yhteensa
Maantie 1 1 2
Katu 6 1 7
Yksityistiet

- Vahadliikenteinen yksityistie 1

- Viljelystie 2

Ajoneuvoliikenteen tasoristeykset 9 1 2 6 18
Kevyen liikenteen vaylat 1
Kaikki tasoristeykset 19

3.5 Varoituslaitteet ja liikennemerkit

Taulukkoon 4 on keratty tieluokittain varoituslaitteiden ja litkennemerkkien lu-
Kumaérat.

Taulukko 4. Varoituslaitteet ja liikennemerkit rataosuudella Pannainen—
Pietarsaari-Alholma.

. Yksityiset __Kevyen -
Maantiet ~ Kadut tiet liikenteen Yhteensa
vaylat

Varoituslaitteet
Kokopuomilaitos 1
Puolipuomilaitos 1 3 4
Valo- ja danivaroituslaitos 1
Liikennemerkit
Tasoristeysmerkit 2 7 9 1 19
Stop-merkit 1 2 2 5
Tasoristeys ilman puomeja 1 1
Tasoristeys, jossa on puomit 1 3
Tasoristeyksen lahestymismerkit 2 1
Tasoristeyksia yhteensa 2 7 9 1 19

Tasoristeysmerkit ndkyvat toisinaan huonosti, koska tien penkan kasvillisuus peit-
t&a merkit.

Liitteessé D on esitetty varoituslaitteet, lilkennemerkit ja niiden kunto tasoristeys-
kohtaisesti.
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3.6 Rakenteet

Tasoristeysten rakenneominaisuuksia on luetteloitu liitteen D kohtaan sekalaista.

Kansirakenteen rakennusmateriaali oli 14 tasoristeyksessé kestopuu. Kolmessa
tasoristeyksesséd kansirakenne oli kumista ja kahdessa tasoristeyksesséd asfaltista.
Kansirakenteiden kunto arvioitiin silmamaaréisesti asteikolla hyvéa, tyydyttava,
valttava ja vaarallinen.

Kansi tulkittaan vaaralliseksi, jos se oli niin huonokuntoinen, etta siind oli irtonai-
sia lankkuja, merkittdvad kulumista tai lahoamista. Rataosuudella P&nndinen—
Pietarsaari-Alholma yht&an kantta ei arvioitu luokkaan vaarallinen, mutta neljan
tasoristeyksen kansi luokiteltiin luokkaan vélttava.

Laippaurakumin tehtdvand on estda tieliikenteen mukana kulkeutuvia kivia tms.
jaamaésta laippauriin. Laippaurakumit oli asennettu kaikkiin rataosuuden 19 taso-
risteykseen.

Tasoristeysten kannen reunan l&heltd tarkastettiin, esiintyiko alle viiden metrin
péaéssa vaihteiden jatkoksia tai eristysjatkoksia. Tasoristeyksesté saattaa kulkeutua
junan pyorissé likaa héiritsemaén jatkosten toimintaa, jos jatkokset ovat liian 1&-
helld. Eristysjatkos oli liian lahelld kantta yhdessa tasoristeyksessa.

3.7 Tasoristeysten suppea kuvaus

Liitteessd E on kukin tarkastettu tasoristeys esitelty kuudella valokuvalla. Viiva-
kuvina on esitetty tien muoto ja sijainti rataan nahden seké pituuskaltevuuskuvaa-
ja tdydennettynd RATON madrittelemill& tieluokkakohtaisilla rajoilla. Tekstimuo-
toisesti on esitetty tien ja radan keskeisié tietoja. Ajoneuvoyhdistelman ja henki-
I6auton ylitysajat on esitetty molemmista ajosuunnista. Lisaksi on esitetty néke-
mien pituudet kaikista neljasta suunnasta tdydennettyné kasvillisuuden raivauksen
vaikutusarvioilla.

Tasoristeyksistd otettuja valokuvia varten on tehty erillinen tietokoneessa kaytet-
tava katseluohjelma. Panndinen—Pietarsaari—Alholma rataosuudelta otetuilla valo-
kuvilla taydennettiin t4ta aiemmin tehtyd katseluohjelmaa. Té&ssa ohjelmassa taso-
risteys valitaan rataosan ja tasoristeyksen nimen perusteella. Painikkeiden alla on
10-14 eri suunnista otettua valokuvaa ja tarpeen vaatiessa 1 tai 2 selventdvaa lisa-
kuvaa. Lisaksi tasoristeyskohtainen tieto siséltdd samat viivakuvat kuin liite E.

Tasoristeyksistd kuvatut videot on myds liitetty osaksi tehtyd katseluohjelmaa.
Edella mainittujen kuvapainikkeiden rinnalla on painikkeet videoita varten. Nailla
painikkeilla voidaan valita haluttu lahestymissuunta sek& halutaanko katsella n&-
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kyman “aukeamista” radalle oikealle vai vasemmalle. Kun sovellusohjelmassa
katsotaan kuvattua videota, ndytetadn samanaikaisesti etaisyytta tasoristeykseen.

3.8 Onnettomuudet tarkastettavan rataosuuden tasoriste-
yksissa vuosina 2004-2008

Pannéinen—Pietarsaari-Alholma rataosuudella tapahtui vuosina 2004-2008 kaksi
tasoristeysonnettomuutta. Taulukossa 5 on esitetty onnettomuuspaikka, tapahtu-
mavuosi ja lyhyt kuvaus VR:n onnettomuusrekisterin mukaan.

Taulukko 5. Rataosuudella Pannainen-Pietarsaari—Alholma vuosina 2004—-2008
tapahtuneet tasoristeysonnettomuudet.

Nimi Risteys no Vuosi Kuvaus

Lehtisaari 415 0520 0458 2004 Henkildauto ajoi T5563:n kylkeen perdanajon
takia. Toinen puomi irtosi. Ei henkildvahinkoja.

Ristikarinkatu 415 0530 0637 2006 Auto tuli vasemmalta puolelta pysahtymatta stop-
merkille. Veturin &&nimerkista ja hatgjarrutuksesta
huolimatta veturin oikeanpuoleinen puskuri osui
autoon. Ei henkilévahinkoja.

Seuraavassa luettelossa esitettddn tasoristeykset, joille voitiin kohdistaa puoli-
puomivaurioiden tilastoista vuosilta 2004-2008 puomien rikkoontumisia. Haku-
kriteerind on kaytetty tapahtumapaikkaa (Pannéinen, Pietarsaari tai Alholma),
minka jalkeen on katsottu tapahtumakuvauksen perusteella, onko tapahtuma koh-
distettavissa tiettyyn, tassé raportissa késiteltyyn tasoristeykseen. Tasoristeyksen
nimen jalkeen suluissa esitetdén liitteissd D, E ja F kaytetty tasoristeyksen jarjes-
tysnumero seka tieluokka:

e Lehtisaari (2, maantie), nelja puomien alasajoa

e Luodontie (19, katu), kaksi puomien alasajoa

e Luutavuorenkatu (16, katu), kaksi puomien alasajoa.
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4 Suositukset tasoristeysten
turvaamistoimenpiteiksi

Tasoristeyskohtaiset toimenpidesuositukset toteutusaikatauluineen (heti ja myo-
hemmin) on esitetty liitteessa F. Yhteenveto suosituksista on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Toimenpidesuositukset rataosuudelle Pannéinen—Pietarsaari—
Alholma.

Suositus Heti Mydhemmin
Kasvillisuuden raivaus 18
Odotustasanteiden kunnostaminen tai parantaminen 3
Eritasoliittyman rakentaminen 1
Keltaisin tolpin varustettujen kahdennettujen tasoristeysmerkkien 1

asentaminen

Tasoristeyksen poistaminen 2

Kannen uusiminen 1
Tasoristeysmerkin asentaminen myds tien vasemmalle puolelle 1

Muita suosituksia 1

Yhteensa 27 1
Ei tarvetta toimenpiteisiin 1

Taulukon tyhjat kohdat ilmentavat sita, ettei toimenpidetta ko. toteutusaikataulussa kaytannoéssa koskaan
suositella.

Kaikkiaan tarkastetulle rataosuudelle annettiin 29 toimenpidesuositusta, joista 27
ehdotetaan toteutettavaksi heti- ja yksi myéhemmin-vaiheessa.

Yksittdisistd toimenpiteistd useimmin suositeltiin ndkemien raivausta. Lisaksi
suositeltiin my6s odotustasanteiden kunnostamista tai parantamista, keltaisin tol-
pin varustettujen kahdennettujen tasoristeysmerkkien asentamista seka tasoristeys-
ten poistamista.

Rataosuudelle suositeltiin yhteen puolipuomilaitokselliseen tasoristeykseen (Leh-
tisaari) eritasoliittymaa.

Huonokuntoiset, vaaralliseksi luokitellut tasoristeyksiin liittyvét liitkennemerkit
(merkkien kunto selviaa liitteestd D) suositellaan vaihdettavaksi uusiin. Tama
suositus ei sisally taulukon 6 toimenpideluetteloon.

Kasvillisuuden raivausta suositellaan heti-vaiheeseen riippumatta siita onko taso-
risteyksessa varoituslaitetta vai ei. Koska tasoristeysoikeuden poistamisen hallin-
nollisiin toimenpiteisiin saattaa kulua aikaa useita vuosia, suositeltiin raivauksia
turvallisuuden parantamiseksi myo6s niihin tasoristeyksiin, jotka suositeltiin pois-
tettaviksi heti-vaiheessa.
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Odotustasanteiden kunnostusta suositellaan heti-vaiheeseen, mikali RATOn oh-
jeet eivat tayty, tie on sorapintainen, taytté on mahdollista tehda eika tie ole vilje-
lys- tai metsitie.

Tarkastetuista 19 tasoristeyksestd 10:ssd odotustasanteet olivat kunnossa ja kolme
tulisi kunnostaa tai parantaa. Kunnostusta ei kannata tehda my6éhempien toimenpi-
teiden tai tasoristeyksen vahaisen kayttomaaran vuoksi kuudessa tasoristeyksessa.
Viimeksi mainituista yksi on esitetty poistettavaksi.

Kaikkien suositusten toteutuessa tarkastetulle rataosuudelle jaa yhteensd kuusi
tasoristeystd, joissa odotustasanteiden pituutta tai pituuskaltevuutta koskeva vaa-
timus ei toteudu.

Tarkemmin suositukset on esitetty liitteessa F.

Suositusten vaikutukset tasoristeysten varoituslaitteisiin ja lukumaarééan on esitet-
ty taulukoissa 7.

Taulukko 7. Rataosuuden Pannainen—Pietarsaari—Alholma tasoristeysten varoi-
tuslaitteet ja lukum&arét eri vaiheiden suositusten toteutuessa.

Heti- Mydhemmin-

Varoituslaite Nyt vaiheen vaiheen

jalkeen jalkeen
Kokopuomilaitos 1 1 1
Puolipuomilaitos 4 5 4
Valo- ja danivaroituslaitos 1 1 1
Ei varoituslaitetta 13 10 10
Tasoristeyksia yhteensa 19 17 16

Kaikkien suositusten toteutuessa tarkastetulle rataosuudelle jaa 16 tasoristeysta,
joista kymmenessé ei ole varoituslaitetta. N&istd kahdessa ei saavuteta RATON
mukaisia ndkemid kaikissa suunnissa.
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5 Yhteenveto ja paatelmat

5.1 Rataosuuden erityspiirteet

Rataosuus Panndinen—Pietarsaari-Alholma on 13 kilometrid pitka ja silld on 19
tasoristeystd. Rataosuus muodostuu kahdesta rataosasta: Pannédinen—Pietarsaari ja
Pietarsaari—-Alholma.

5.2 Nakemat

RATON ndakemé&ohjeet on mitoitettu pitkiksi takaamaan tasoristeyksen turvallinen
ylitys. Todellisuudessa ajoneuvoyhdistelmén ylitysaika voi olla arvioitua ylitysai-
kaa lyhyempi, jos kuljettaja ei kokonaan pysdyté ajoneuvoaan ja tekee lopullisen
tasoristeyksen ylityspaatoksen lahempéana kuin 8 m padssa lahimmasta kiskosta.
Nykyistd ndkeméavaatimusta ei kuitenkaan ole syytd lyhentdd, koska tarvitaan
varmuusvaraa ja odotustasanteiden pituuskaltevuudet ovat monessa paikassa vaa-
dittuja suuremmat, mika pidentéa ylitysaikaa.

Kaikkien suositusten toteutuessa jaa tarkastetuille rataosille kymmenen tasoriste-
ysté, joissa ei ole varoituslaitetta. Néista kahdessa ei saavuteta RATOn mukaisia
nakemia kaikissa suunnissa.

5.3 Odotustasanteet

Tarkastetuista 19 tasoristeyksestd kymmenessé odotustasanteet ovat kunnossa.

Kaikkien suositusten toteutuessa tarkastetuille rataosille jaa yhteensa kuusi taso-
risteystd, joissa odotustasanteiden pituutta tai pituuskaltevuutta koskeva vaatimus
ei toteudu.

5.4 Suositukset

Tasoristeykset tarkastettiin maastossa ja niille laadittiin turvallisuuden parantami-
seksi kaksivaiheiset toimenpidesuositukset: heti ja myéhemmin. Suositukset on
esitetty yksityiskohtaisesti jokaisen tasoristeyksen osalta liitteessa F.

Heti-vaiheen suositusten pddmaarané oli, ettd ajoneuvot ehtivét ylittaa turvallisesti
myos kaikki vartioimattomat tasoristeykset. Lisdksi heti-vaiheen suositusten pe-
rusteena oli, ettd toimenpiteet on mahdollista suorittaa suhteellisen nopeasti ja
kohtuullisin kustannuksin. Toimenpiteiden loppuun saattaminen saattaa kuitenkin
kestédd 2-3 vuotta. Heti-vaiheen suositukset koskivat etenkin ndkemien raivausta,

20



odotustasanteiden kunnostamista tai parantamista ja tarpeettomien tasoristeysten
poistamista.

Myo6hemmin-vaiheeseen suositeltiin yhden tasoristeyksen korvaamista eritasoliit-
tymalla.
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LIITEB

Rataosuuden Pannainen—Pietarsaari—Alholma
tasoristeysten tarkastus heindkuussa 2008

Jokaisessa rataosuuden Pannéinen—Pietarsaari-Alholma tasoristeyksessa kaytiin paikalla
heindkuussa 2008. Yhteensa tarkastettuja tasoristeyksia oli 19 kpl.

Nakemat

Tienkayttajan ndkemat radalle mitattiin etdisyyskiikarilla tai etaisyysmittarilla. Mittaus teh-
tiin tieltd 8 metrin paasta lahimmasta kiskosta ja 1,1 m korkeudelta ajoradan pinnasta. Ke-
vyen liikenteen vaylien ndkemat mitattiin karsinan takaa seisomakorkeudelta. Radalla mit-
tauspiste oli 1,1 m korkeudella kiskosta. Mittaamalla haettiin etéisin piste, johon kasvilli-
suus tai maastoesteet eivat viel& rajoittaneet nakyvyytta.

Mittausten yhteydessd, kasvillisuuden peittdessa nékyvyyttd, arvioitiin saavutettava nake-
ma sen jalkeen, kun kasvillisuus raivataan rautatiealueelta (n. 10 m molemmin puolin ra-
dan keskilinjasta). Etéisyydet mitattiin metrin tarkkuudella ja kirjattiin viiden metrin tark-
kuuteen pydristettyind. Poikkeuksena erittéin lyhyet (vaaralliset) etdisyydet, jotka Kirjattiin
metrin tarkkuudella.

Kaikki mitatut tai arvioidut etdisyyksien metriméarat talletettiin mittaus- tai arviointihet-
kelld asianomaisen tasoristeyksen lomakkeelle ja my6hemmin kannettavan tietokoneen
tilasto-ohjelmaan.

Valokuvat

Tasoristeysalueesta otettiin valokuvat digitaalikameralla tieltd 8 m paasta radalle vasem-
malle ja oikealle, tieltd 8, 25 ja 50 m péasta suoraan kohti tasoristeystd seké radalta 30 ja
100 m pé&asté suoraan kohti tasoristeystd. Kuvat otettiin tieltd 1,1 m korkeudelta tien pin-
nasta. Kuvat radalta tasoristeykseen otettiin keskelté rataa seisomakorkeudelta.

Otetutut kuvat tallennettiin tietokoneella kaytettavédan katseluohjelmasovellukseen, jolla
voidaan katsella valokuvia tasoristeyksittdin. Lisaksi samaan katseluohjelmaan liitettiin
graafiset kuvat radan ja tien keskindisesta asemasta lintuperspektiivissa ja tien pituuskalte-
vuuskéyré tasoristeyksen vélittoméssa laheisyydessa. Otettujen kuvien numerot tallennet-
tiin kunkin tasoristeyksen lomakkeelle.

Videointi

Tarkastustyon yhteydessd videoitiin ajajan nakokulmasta l&hestyminen tasoristeykseen.
Tasoristeysta l&dhestyttdessd, kaannettiin kameraa siten, ettd ndhdéén miten ndkema radalle
aukeaa oikealle ja vasemmalle. Liséksi kuvausauto pysahtyi 8 metrin etdisyydelle radasta
ja videokameraa kaannettiin hitaasti vaakatasossa vasemmalta oikealle, jolloin saatiin ko-
konaisnakyma tasoristeyksesta. Videointi tehtiin tien molemmista lahestymissuunnista.



Tien geometria

Tien kaarteisuus ja pituuskaltevuus selvitettiin mittausautolla ajamalla. Mittausautoon oli
asennettu kallistuskulma-anturi sekd GPS-paikannuslaitteisto, jolla paastdédn kahden metrin
paikannustarkkuuteen vaakatasossa avoimessa maastossa. Kallistuskulma-anturin huojumi-
sen vuoksi mittaukset jouduttiin tekemaan pisteittdin pysayttdmalla mittausauto maarava-
lein ja odottamalla, ettd saatiin kolme perakkaistd samaa mittaustulosta. Kaikki paikannuk-
sen ja pituuskaltevuuden mittaustulokset tallentuivat mittaustietokoneen muistiin. Tien pi-
tuuskaltevuus ja korkeusprofiili radan suhteen selvitettiin laskemalla jalkiké&teen.

Tien ja radan kohtauskulma madritettiin kulmamittauslaitteella.

Erillisin havainnoin, jotka kirjattiin suoraan tilastomatematiikkaohjelman sarakkeisiin, ta-
soristeyksista todettiin:

- tien nopeusrajoitus

- tien luokka

- arvioitu ajoneuvojen keskivuorokausiliikenne (KVL), yksityiset tiet ja kadut
- varoituslaitteen tyyppi

- tasoristeysmerkkien olemassaolo ja kunto

- stop-merkkien olemassaolo ja kunto

- ennakkovaroitusmerkkien olemassaolo ja kunto

- lahestymismerkkien olemassaolo ja kunto

- vihellysmerkkien olemassaolo ja kunto

- raiteiden lukumaara

- lantisen aarimmaisen raiteen etdisyys paaraiteesta

- itéisen darimmaisen raiteen etéisyys padraiteesta

- suurin arvioitu puutavarayhdistelman tasoristeyksen ylitysnopeus

- mittaajien arvio ndkemisté koko tasoristeyksessa

- kansirakenteen laatu (materiaali) ja kunto

- kuljetuslavetin tasoristeyksen ylitysmahdollisuus

- laippaurakumien olemassaolo

- eristys- ja vaihteiden jatkosten mahdollinen sijainti 5 m lahempéna kansirakennetta
- tien liittyman olemassaolo radan lansipuolella

- tien liittyman etdisyys radan lansipuolella

- tien liittyman olemassaolo radan itdpuolella

- tien liittyman etdisyys radan itdpuolella

- muut havainnot

Jo ennen tarkastustyoté selvitettiin:

- rataosan numero

- tasoristeyksen sijainti (kilometrit ja metrit)

- tasoristeyksen nimi

- radan nopeusrajoitus

- tien numero (maantiet)

- ajoneuvojen keskivuorokausiliikenne (KVL), maantiet
- tavarajunien lukumaaré vuorokaudessa

- matkustajajunien lukuméaéra vuorokaudessa
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LIITE C

Tasoristeyskohtaisten ylitysaikojen maaritys eri
ajoneuvotyypeille

Ajoneuvotyyppikohtaiset tasoristeyksen ylitysajat maaritettiin taulukon C1 perusteella.

Taulukko C1. Ajoneuvotyyppikohtaisten ylitysaikojen maéaritys suurimman ylityksenaikai-
sen nopeuden seka tien ja radan korkeuseron (tien pituusprofiilin) perusteella.

@ Ylitysaika (s)
2 © g E EE
2 5 g 5 | §3
c o~ 5 o] (o] (o] :%
= £ e =~ g g 5
S E 5E 5 S | §&
h < < £ T > <
5 >0 5 14 28
5 0...-0,5 5 14 28
5 -0,5...-1,0 5 14 28
5 -1,0...-1,5 5 14 28
5 -1,5...-2,0 5.5 14 28
5 <-2,0 5.5 14 28
10 >0 45 9 16
10 0...-0,5 5 10 18
10 -0,5...-1,0 5.5 11 19
10 -1,0...-1,5 5.5 11 20
10 -1,5...-2,0 5.5 11 20
10 <-2,0 55 12 21
20 >0 4 7 13
20 0...-0,5 5 8 15
20 -0,5...-1,0 5 8 17
20 -1,0...-1,5 5 8 18
20 -1,5...-2,0 5 8 19
20 <-2,0 5 9 20
>=30 >0 4 6 12
>=30 0...-0,5 4 7 14
>=30 |-05...-1,0 45 7 16
>=30 -1,0...-1,5 45 7 17
>=30 -1,5...-2,0 45 7 18
>=30 <-2,0 4. 8 19

Korkeusero: tielta 30 m:n paésta mitatun korkeuden ja
tasoristeyksen korkeuden erotus (m)

Taulukon C1 ylitysajat perustuvat VeMoSim -ajosimulaattorilla laskettuihin ylitysaikoihin
221 tasoristeyksessa 2. Taulukon mukaan maaraytyvia ylitysaikoja verrattiin simuloituihin
ylitysaikoihin yhteensd 218 tasoristeyksessa joista 164 oli muita tasoristeyksia kuin mita
taulukon C1 madrittdmisessa kaytetyt tasoristeykset. Taulukon ylitysajat olivat yli 99
%:ssa lasketuista tapauksista (N=436 kpl) vahintddn yhtd suuria kuin simuloinneissa

2 Koskinen, O.H. & Sauna-Aho, J. 1998. Computer simulation of road vehicles for analysing energy

consumption, emission amounts, etc. Proceedings of the 5th World Congress on Intelligent Transport
Systems, 12-16 October 1998, Seoul, Korea. Paper No. 2064.



todetut suurimmat ajat, ja ne olivat tavallisesti enintddn vain muutamaa sekuntia pitempia
kuin lyhyimmat simuloinneissa saadut ylitysajat. Kolmessa tapauksessa, joissa taulukon
ajoajat olivat lyhyempid kuin simuloidut, aikojen erot olivat alle 2 s.

Ylitysaikojen simulointi

Taulukon C1 perustana olleet ylitysaikasimuloinnit tehtiin kolmelle erilaiselle ajoneuvolle
molempiin rautatien ylityssuuntiin. Simulointiajoneuvoina olivat 25,25 m pitkd, tayteen
kuormattu kuorma-auton (Sisu E11M380) ja taysperdvaunun yhdistelmd, 10 m pitka, tay-
teen kuormattu kuorma-auto (Scania G93M) ja 4,3 m pitka henkildauto (Toyota Corolla).

Laskennassa ajoneuvon oletettiin olevan pyséhtyneena ja lahtevan ylittdméaan tasoristeysta
paikasta, jossa kuljettaja on kahdeksan metrin padssé lahimmasté kiskosta. Ylitys katsottiin
paattyneeksi, kun ajoneuvon peré oli radan ylityksen jalkeen aukean tilan ulottuman (2,5 m
radan keskilinjasta) ulkopuolella.

Ylitysajan laskennassa kéytettiin lahtétietoina:

— ajoneuvon moottorikartan vaantdbmomentti- ja kdyntinopeustietoja

— vaihteiston ja vetopyoraston valitystietoja

— voimansiirtolinjan hyotysuhdetietoa

— akselipainotietoja

— vetédvan akselin pydrien vierintdsadetietoa

— tien vierintavastuskertoimia

— ilmanvastustietoa

— tien pituuskaltevuustietoa

— suurinta mahdollista ylitysnopeutta (suurin ylitysnopeus on ajoneuvoyhdistelmalle ja
kuorma-autolle se nopeus, joka on arvioitu mahdolliseksi tarkastustyon yhteydessa, seké
henkildautolle sama arvioitu nopeus lisattynd 10 km/h:lla)

vaihtamisaikatietoa

Taulukko C1 antaa ylitysajat yksiraiteiselle tasoristeykselle. Useampiraiteisessa tasoriste-
yksessa taulukon arvoihin lisatdan lisaaika, joka saadaan arvioidun ylitysnopeuden ja mi-
tatun raiteiden valisen etéisyyden perusteella.
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LIMTED

Tasoristeysten ominaisuudet
Pannainen—Pietarsaari-Alholma-rataosuudella
heinakuussa 2008

Tasoristeyksen numero muodostuu rataosan numerosta kolmella numerolla, matkasta
kilometreina neljalla numerolla ja matkasta metreind neljalla numerolla. Esimerkiksi
Lehtisaaren tasoristeyksen numero on 415 0520 0458.
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NAKEMAT, PANNAINEN-PIETARSAARI-ALHOLMA

Vaaditu | Nakemagm | ROV | Nsiemagm | RaVAM ) emagm | RAVAMU  \emagm | Raivau
. Radan u . . nakema 8 m ) nakema 8 m ) nakema 8 m ) nakema 8 m
. - Tasoristeyksen nékema kiskosta . kiskosta . kiskosta . kiskosta )

Tasoristeyksen nimi nopeus- e kiskosta i kiskosta .. .. kiskosta x x kiskosta

numero s radan idasta e idasta o lannesta « - lannesta .. u

rajoitus idasta . idasta lannesta . lannesta

suunnassa | vasemmalle oikealle . vasemmalle oikealle )

vasemmalle oikealle vasemmalle oikealle
1. [M&ki 415 0519 0344 60 360 120 300 360 360 250 360 300 345
2. |Lehtisaari 415 0520 0458 60 360 360 360 220 240 170 220 10 360
3. |Salo 415 0521 0330 60 360 300 360 360 360 360 360 360 360
4. |Storgrund 415 0521 0744 60 360 360 360 300 360 25 360 360 360
5. |Ahl 415 0522 0046 60 360 300 360 320 360 360 360 360 360
6. [Sanddvagen 415 0522 0344 60 360 300 360 360 360 360 360 120 360
7. |Remsu 415 0523 0372 60 360 360 360 360 360 360 360 360 360
8. |Ratatie 415 0523 0955 60 360 150 360 360 360 235 315 360 360
9. |Mosavagen 415 0524 0862 60 360 10 360 40 360 220 360 360 360
10. |Storsandsundsvéagen |415 0525 0629 60 360 360 360 320 360 360 360 250 360
11. [Spangarvik 415 0525 0962 60 360 200 215 320 360 60 210 360 360
12. |Kaatopaikka 415 0526 0783 60 360 330 360 300 320 120 140 150 175
13. |Pietarsaari Pietarintie [415 0528 0146 30 180 160 180 15 180 180 180 180 180
14. |Koulukatu 415 0529 0184 35 210 50 115 60 210 40 210 120 120
15. | Taljasepénkatu 415 0529 0359 35 105 105 105 105 105 105 105 80 105
16. [Luutavuorenkatu 415 0529 0841 35 210 10 210 40 200 50 110 70 90
17. |Vik Hoglund/KWH- 415 0530 0030 35 210 170 205 30 170 15 210 55 920

Plast

18. |Ristikarinkatu 415 0530 0637 35 210 180 210 30 210 210 210 60 210
19. |Luodontie 415 0531 0270 35 210 210 210 50 210 15 210 210 210
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TIEOMINAISUUDET, PANNAINEN-PIETARSAARI-ALHOLMA

_ _ ‘ _ Tien Suur_in Risteyskulma | Risteyskulma _ Liittyma | Liittyman | Liittyma Liit}_ymén
T_as_onsteyksen Tasoristeyksen | Tien Tien KVL nop. tas_onst. vas_emm_alla va§emma_lllla Ylltysm_ahd. it etaisyys Ansi- et{;_usyys
nimi numero luokka numero o ylitys- idasta lannesta lavetilla - lansi-

rajoitus| pnopeus | saavuttaessa | saavuttaessa puolella | itapuolella | puolella puolella
1. |Maki 415 0519 0344 |maantie 17934 | 528 50 20 90 90 onnistuu eiole eiole
2. |Lehtisaari 415 0520 0458 |maantie 741 4503 60 20 55 55 onnistuu eiole eiole
3. |Salo 415 0521 0330 |viljelystie 0.2 80 10 90 90 onnistuu on 15 on 28
4. |Storgrund 415 0521 0744 |vahaliikenteinen yksityistie 15 80 10 85 85 onnistuu on 10 on 28
5. |Ahl 415 0522 0046 |vahaliikenteinen yksityistie 15 80 10 90 85 onnistuu on 14 on 28
6. [Sandbvéagen 415 0522 0344 |vahaliikenteinen yksityistie 20 80 10 110 90 onnistuu on 25 on 28
7. |Remsu 415 0523 0372 |viljelystie 0.2 80 10 95 100 onnistuu ei ole ei ole
8. |Ratatie 415 0523 0955 |viljelystie 0.1 - 5 90 90 onnistuu ei ole ei ole
9. |Mosavéagen 415 0524 0862 |katu 10 40 15 85 90 onnistuu on 15 on 27
10.|Storsandsundsvagen |415 0525 0629 |katu 100 40 20 60 55 onnistuu ei ole on 50
11.|Spangarvik 415 0525 0962 |viljelystie 0.1 - 90 90 ei onnistu eiole eiole
12.|Kaatopaikka 415 0526 0783 |viljelystie 0 - 50 50 ei onnistu ei ole ei ole
13.|Pietarsaari Pietarintie |415 0528 0146 |katu 500 40 15 90 85 onnistuu on 45 eiole
14.|Koulukatu 415 0529 0184 |katu 1000 40 20 85 120 onnistuu eiole on 1
15.|Taljasepankatu 415 0529 0359 |kevyen liikenteen vayla 120 125 ei onnistu on 25 on 20
16. |Luutavuorenkatu 415 0529 0841 |katu 600 40 20 80 80 onnistuu on 25 eiole
17.|Vik Hoglund/KWH- 415 0530 0030 |vahaliikenteinen yksityistie 0 40 10 65 75 onnistuu on 27 on 3
Plast
18. |Ristikarinkatu 415 0530 0637 |katu 300 40 20 90 95 onnistuu on 27 on 35
19.|Luodontie 4150531 0270 |katu 7494 | 2000 60 20 90 90 onnistuu eiole eiole
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VAROITUSLAITTEET JA LIIKENNEMERKIT, PANNAINEN-PIETARSAARI-ALHOLMA

Tasoristevksen Tasoristeys- | Stop-merkit Ennakkovaroi- | Lahestymis-
Tasoristeyksen nimi Y Tien luokka Varoituslaite merkit ja ja niiden | Ennakkovaroitusmerkit tusmerkkien |merkit ja niiden
numero .
niiden kunto kunto kunto kunto
Maki 415 0519 0344 |maantie ei varoituslaitetta vaarallinen | vaarallinen | rautatien tasoristeys ilman puomeja hyva valttava
Lehtisaari 415 0520 0458 |maantie puolip.laitos + kev.liik.| hyva eiole rautatien tasoristeys, jossa on puomit | hyva hyva
kokop.
3. |Salo 415 0521 0330 |viljelystie ei varoituslaitetta hyva eiole ei ole ei ole ei ole
4. |Storgrund 415 0521 0744 |vahaliikenteinen yksityistie ei varoituslaitetta hyva ei ole ei ole ei ole ei ole
5. |Ahl 415 0522 0046 |vahaliikenteinen yksityistie ei varoituslaitetta hyva ei ole ei ole ei ole ei ole
6. |Sanddvagen 415 0522 0344 |vahaliikenteinen yksityistie ei varoituslaitetta valttava valttava ei ole ei ole ei ole
7. |Remsu 415 0523 0372 |viljelystie ei varoituslaitetta hyva ei ole ei ole ei ole ei ole
8. |Ratatie 415 0523 0955 |viljelystie ei varoituslaitetta hyva ei ole ei ole ei ole ei ole
9. |Mosavéagen 415 0524 0862 |katu ei varoituslaitetta hyva hyva ei ole ei ole ei ole
10.|Storsandsundsvagen |415 0525 0629 |katu ei varoituslaitetta hyva ei ole ei ole ei ole ei ole
11.|Spangarvik 415 0525 0962 |viljelystie ei varoituslaitetta hyva ei ole ei ole ei ole ei ole
12.|Kaatopaikka 415 0526 0783 |viljelystie ei varoituslaitetta hyva eiole eiole eiole eiole
13.|Pietarsaari Pietarintie |415 0528 0146 |katu puolip.laitos + kev.liik.| hyva ei ole rautatien tasoristeys, jossa on puomit | tyydyttava ei ole
kokop.
14.|Koulukatu 415 0529 0184 |katu kokopuomilaitos hyva ei ole ei ole ei ole ei ole
15.|Taljasepankatu 415 0529 0359 |kevyen liikenteen vayla valo- ja &énivaroituslaitos | hyva ei ole ei ole ei ole ei ole
16.|Luutavuorenkatu 415 0529 0841 |katu puolip.laitos +  kev.liik.| hyva ei ole rautatien tasoristeys, jossa on puomit | hyva ei ole
kokop.
17.|Vik H6glund/KWH- 415 0530 0030 |véhaliikenteinen yksityistie ei varoituslaitetta vaarallinen | vaarallinen | ei ole ei ole ei ole
Plast
18.|Ristikarinkatu 415 0530 0637 |katu ei varoituslaitetta hyva vaarallinen | rautatien tasoristeys ilman puomeja vaarallinen ei ole
19.|Luodontie 415 0531 0270 |katu puolip.laitos + kev.liik.| tyydyttava | eiole rautatien tasoristeys, jossa on puomit | valttava vaarallinen

kokop.
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SEKALAISTA, PANNAINEN-PIETARSAARI-ALHOLMA

Kansi-

Tasoristeyksen nimi Tasoristeyksen Raitei.(li?r?. Kansi- rakenteen Odotustasanteiden Laippaurakumi Ra!fent(.e.ita Yiitvsmahdollisuus erilaisilla
numero lukumé&ara | rakenne kunto lahella ity !
kunto ajoneuvoilla
1. |Mé&ki 415 0519 0344 1 puu valttava Kunnossa on ehja laippaurakumi | ei ha+ka+la+yhd
2. |Lehtisaari 415 0520 0458 1 kumi hyva Kunnossa on ehja laippaurakumi | ei puomit olemassa
3. |Salo 415 0521 0330 1 puu valttava Ei kunnossa on ehja laippaurakumi | ei hat+ka+la+yhd
4. |Storgrund 415 0521 0744 1 puu tyydyttava Ei kunnossa on ehja laippaurakumi | ei ha+ka+la+yhd
5. |Ahl 415 0522 0046 1 puu tyydyttava Ei kunnossa on ehja laippaurakumi| ei hatkatla+yhd
6. |Sanddvagen 415 0522 0344 1 puu tyydyttava Ei kunnossa on ehja laippaurakumi | ei hat+ka+la+yhd
7. |Remsu 415 0523 0372 1 puu tyydyttava Ei kunnossa on ehja laippaurakumi | ei ha+ka+la+yhd
8. |Ratatie 415 0523 0955 1 puu hyva Ei kunnossa on ehja laippaurakumi | ei vain viljelyskaytossa
9. |Mosavégen 415 0524 0862 1 puu tyydyttava Kunnossa on ehja laippaurakumi | ei ha+ka+la+yhd
10. |Storsandsundsvagen |415 0525 0629 1 puu tyydyttava Ei kunnossa on ehja laippaurakumi | ei ha+ka+la+yhd
11. |Spangarvik 415 0525 0962 1 puu tyydyttava Ei kunnossa on ehja laippaurakumi | ei vain viljelyskaytossa
12. |Kaatopaikka 415 0526 0783 1 puu valttava Ei kunnossa on ehja laippaurakumi | ei vain maastoajoneuvokelpoinen
13. |Pietarsaari Pietarintie |415 0528 0146 1 puu valttava Kunnossa on ehja laippaurakumi | ei puomit olemassa
14. |Koulukatu 415 0529 0184 1 asfaltti | tyydyttava Kunnossa on ehja laippaurakumi | ei puomit olemassa
15. | Taljasepankatu 415 0529 0359 1 puu hyva Kunnossa on ehja laippaurakumi | ei vain kevyelle liikenteelle
16. |Luutavuorenkatu 415 0529 0841 1 kumi hyva Kunnossa on ehja laippaurakumi | ei puomit olemassa
17. |Vik Héglund/KWH- 415 0530 0030 1 puu tyydyttava Kunnossa on ehja laippaurakumi | ei arvioitu ha+ka+la+yhd
Plast
18. |Ristikarinkatu 415 0530 0637 1 kumi hyva Kunnossa on ehja laippaurakumi | ei ha+ka+la+yhd
19. |Luodontie 415 0531 0270 1 asfaltti | tyydyttava Kunnossa on ehja laippaurakumi | eristysjatkos | puomit olemassa




LITE F

Heindkuun 2008 tilanteeseen perustuvat
toimenpide-ehdotukset Pannainen—Pietarsaari—Alholma-
rataosuuden rautatietasoristeyksiin

Kun suosituksissa on mainittu ajoneuvoyhdistelmien ylityskielto, tarkoitetaan yli 15 m
pitkid yhdistelmid. Rataosuus P&dnndinen—Pietarsaari-Alholma on kasitelty etelastd pohjoi-
seen kulkevana ratana. Suosituksissa etelan suunnalla tarkoitetaan suuntaa Pannaisiin péin
ja vastaavasti pohjoisen suunnalla suuntaa Alholmaan péin.

Jos tarkastuksen yhteydessa havaitaan, ettd nykyinen rekisterissé oleva tieluokka ei vastaa
tarkastuksen aikaista tieluokkaa, on nykyinen, rekisterissé oleva tieluokka esitetty suluissa
tasoristeyksen nimen yhteydessa.

1. Maki 4150519 0344  maantie

Né&kemat ovat raivattavissa taysiksi pohjoiseen. Etel4dn ndkemia heikentavéat hieman ra-
dan kaarre ja maapenkka. Lannestd tultaessa stop-merkki peittaé osittain tasoristeysmerk-
kid. Odotustasanteet ovat kunnossa. Tasoristeykseen on rakenteilla kevyen liikenteen vay-
l&.

Tarkastuksen jalkeen loppuvuodesta 2008 tasoristeykseen on asennettu puomilaitos ja ke-
vyen liikenteen kokopuomi.

Heti: - nakemien raivaus
2. Lehtisaari 415 0520 0458 maantie
(puomit)

Né&kemat ovat raivattavissa taysiksi eteldén. Pohjoiseen ndkemié heikentda radan kaarre.
Odotustasanteet ovat kunnossa. Tie ja rata ristedvét jyrkéssa kulmassa.

Heti: - ndkemien raivaus
My6hemmin: - eritasoliittyman rakentaminen
3. Salo 4150521 0330  viljelystie
Né&kemat ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. 1d&ssé on peltoja.
Heti: - nékemien raivaus
4. Storgrund 4150521 0744  vahaliikenteinen yksityistie

Nékemat ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Odotustasanteiden kunnostamista
vaikeuttavat laheiset tiet. 1déssé on kolme taloa, teollisuusrakennus ja peltoja.

Heti: - nakemien raivaus
- toinen tasoristeysmerkki tien vasemmalle puolelle idést4 tultaessa



5. Ahl 4150522 0046  vahaliikenteinen yksityistie

Nakemaét ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Itiisen odotustasanteen kunnosta-
mista vaikeuttaa laheinen tie. 1d4sséd on kaksi taloa, hevostila ja peltoja.

Heti: - nékemien raivaus
- itdisen odotustasanteen parantaminen

6. Sandovagen 4150522 0344  vahaliikenteinen yksityistie

Nakemaét ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet vaativat kunnosta-
mista. 1ddssa on varastoalue, peltoja seka l&piajoyhteys.

Heti: - nakemien raivaus
- odotustasanteiden kunnostaminen

7. Remsu 4150523 0372  viljelystie

Nakemaét ovat taysia kaikkiin suuntiin. 1d&ssd on peltoja ja metsaa.
Tasoristeyksen kautta menee moottorikelkkareitti.

(ei toimenpiteitd)

8. Ratatie 4150523 0955  Vviljelystie

Nékemat ovat raivattavissa taysiksi muihin suuntiin paitsi lannesta vasemmalle, jonne ra-
dan kaarre rajoittaa ndkeméa. Tieura pééattyy idassa pellolle. Tien luonteen vuoksi ajokiel-
toja ei suositella.

Heti: - nakemien raivaus

9. Mosavagen 4150524 0862  katu

Nékemat ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa.
Idé&ssa on varastoalue ja metséé seka lukittava portti.

Heti: - nakemien raivaus

10. Storsandsundsvagen 415 05250629 katu

Nékemat ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Lantinen odotustasanne vaatii kun-
nostamista. 1déssa on asutusta, peltoja ja metsdd. Tasoristeys on varustettu puoliportaalil-
la. Tie ja rata ristedvat melko jyrkasti.

Heti: - nakemien raivaus
- lantisen odotustasanteen kunnostaminen

11. Spangarvik 41505250962  viljelystie

Nékemat ovat raivattavissa taysiksi idasta ja lannesté oikealle. Muihin suuntiin nakemia
heikentévat radan kaarteet. Lannestd tulee maastoajoneuvokelpoinen ura, joka paattyy
idassé pellolle. Tien luonteen vuoksi ajokieltoja ei suositella.

Heti: - nakemien raivaus
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12. Kaatopaikka 4150526 0783  viljelystie

Nakema idasta vasemmalle on raivattavissa tdydeksi. Muihin suuntiin ndkemia heikenté-
vat radan kaarteet ja pohjoiseen lisaksi maantiesilta. L&nnen puoleiset ndkemat ovat huo-
noja. Tie ja rata ristedvat jyrkasti. Tieura on lannessd maastoajoneuvokelpoinen. Tasoris-
teyksen molemmin puolin on metséé ja iddssa on vanha kaatopaikka, jonne on yhteys
muualta. Tasoristeys voidaan poistaa tarpeettomana.

Heti: - nékemien raivaus
- tasoristeyksen poistaminen

13. Pietarsaari Pietarintie
415 0528 0146 katu
(puomit)

Nékemat ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa.
Kansi on kulunut. 1ddssé on asutusta ja lannessa Pietarsaaren keskus.

Heti: - nakemien raivaus
- kannen uusiminen

14. Koulukatu 415 0529 0184 katu
(puomit)

Né&kemat ovat raivattavissa taysiksi pohjoiseen. Etelddn ndkemia heikentavat istutetut
puut. Odotustasanteet ovat kunnossa. Tasoristeys sijaitsee keskelld Pietarsaaren keskus-

taa.
Heti: - nakemien raivaus

15. Taljasepankatu 4150529 0359  kevyen liikenteen vayla
(valo- ja aanivaroituslaitos)

Nékemat ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa. Ta-
soristeys sijaitsee keskelld Pietarsaaren keskustaa. Tasoristeyksessé on kevyen liikenteen
karsina.

Heti: - nakemien raivaus

16. Luutavuorenkatu 415 0529 0841 katu
(puomit)

Nékema idasta vasemmalle on raivattavissa tdydeksi. Muihin suuntiin nakemié heikenta-
vat radan kaarteet. Liséksi pihapuut ja maapenkka tekevét lannen puoleiset nékemat huo-
noiksi. Odotustasanteet ovat kunnossa. Radan molemmin puolin on asutusta ja idassa on
teollisuusalue.

Heti: - nakemien raivaus
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17. Vik Hoglund/KWH-Plast
4150530 0030  vahaliikenteinen yksityistie

Radan kaarteet heikentavat nakemia kaikkiin suuntiin. Lannesséa on teollisuuslaitoksen
lukittu portti valittémasti (3 metrid) tasoristeyksen jalkeen, jonka vuoksi l&nnen ndkemid
ei voitu mitata. Todennékdisesti teollisuusalueen aita tekee lannen nakeméat vaarallisen
lyhyiksi. Odotustasanteet ovat kunnossa. ldasté tulevalla tieuralla on ajoneuvolla ajon
kieltava litkennemerkki.

Heti: - ndkemien raivaus
- tasoristeyksen poistaminen, jos mahdollista
- jos poistaminen ei ole mahdollista, niin kdyttd vain junansuorittajan

luvalla

18. Ristikarinkatu 415 0530 0637 katu

Nékemat ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa.
Lannessé on ranta-alueille (mm uimaranta ja vanha satama) seké satamaan meneva tie.
Id&ssé on teollisuutta ja asutusta.

Heti: - ndkemien raivaus
- kahdennetut tasoristeysmerkit keltaisin tolpin

19. Luodontie 41505310270  katu (maantie)
(puomit)

Né&kemat ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa.
Lénnessa on satamaan meneva tie.

Heti: - nakemien raivaus
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