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Tiivistelma

Rataosalla Luuméki-Joensuu tarkastettiin syksylld 2010 yhteensé 51 tasoristeystd. Tarkastus-
tyon jalkeen rataosalta on poistettu vuoden 2010 loppuun mennessé 17 tasoristeystd. Tarkas-
tustyGssa paivitettiin rataosien tasoristeysten turvallisuustiedot. Ensimmainen kyseisten rata-
osien tasoristeysten turvallisuustarkastus tehtiin vuonna 2001.

Tehdyssd tarkastuksessa médritettiin nakemiét tieltd radalle tien molemmista ldhestymissuun-
nista. Tasoristeysten ldhialueen tien ja odotustasanteiden pituuskaltevuudet mitattiin autoon
kiinnitetylld kallistuskulmamittarilla. Tasoristeykset valokuvattiin tieltd vasemmalle ja oikeal-
le radalle pédin sekd tasoristeystd kohti useammalta etdisyydeltd. Lisdksi kirjattiin muistiin va-
roituslaitteiden ja liikennemerkkien olemassaolo seki erditi tasoristeyksen teknisid ominai-
suuksia. Tasoristeykset, jotka olivat mittausautolla ajettavassa kunnossa, myos videoitiin mo-
lemmista tien ldhestymissuunnista. Nakyméin muuttumista tasoristeysté lihestyttdessa kuvat-
tiin kddntdmalla videokameraa siten, ettd kuvassa olisi koko ajan paras ndkyma radalle.
Tasoristeyksistd tehtyjen mittausten, havaintojen ja ylitysaikalaskelmien perusteella laadittiin
kullekin tasoristeykselle toimenpidesuositukset. Toimenpiteet luokiteltiin toteuttamisajankoh-
dan perusteella kahteen vaiheeseen. Ensimmaiseen vaiheeseen suositeltiin edullisia ja nopeasti
toteutettavia toimenpiteitd, mm. nikemien raivauksia, ajoneuvoluokkakohtaisia ajokieltoja se-
ké odotustasanteiden kunnostamisia tai parantamisia. Ensimmaéisen vaiheen tavoitteena oli,
ettd kaikki jaljelle jdéineet tasoristeykset olisivat toimenpiteiden jdlkeen turvallisesti ylitetta-
vissd. Toisen vaiheen suosituksena oli kalliimpia toimenpiteité: péillystetyn tien odotustasan-
teiden kunnostamisia.
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Summary

All 51 level crossings on the railway line Luuméki—Joensuu were inspected in the autumn
2010. After the inspections, seventeen level crossings have been eliminated. The aim for this
inspection was to update the safety information of the railway level crossings on this railway
line, where the first inspection was made in the year 2001.

The sight distances from the road to the track at various positions were defined. Gradients of
the road in the vicinity of the level crossing were also measured. Photographs were taken from
the road at various distances from the track facing the railway level crossing and in the direc-
tion of the track. The type of safety device, traffic signs and technical characteristics of the
railway level crossings were documented. Also video recordings were made from the vehicle
approaching the level crossing describing the driver’s visibility to the track.

Measures to improve traffic safety at each railway level crossing were recommended on the
basis of measurements, observations and crossing time calculations. The safety measures were
assigned to one of two phases according to the urgency and possible schedule of installation.
The first phase included measures that are imperative for safety or inexpensive and quick to
install, e.g. clearing of vegetation restricting sight distances, improving vertical road alignment
and setting restrictions of vehicle types allowed using the crossing. The aim of the first phase
was to ensure that after implementation of the recommended measures, crossing safely would
be possible at all level crossings on the track.

The second phase measure was more expensive, namely improving vertical road alignment on
the paved road.
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Alkusanat

Liikenneviraston rautatieosasto tilasi VTT:It4 kesdkuussa 2010 kahden rataosan tasoristeysten
tarkastusten péivitykset.

Tama raportti sisaltaa syksyllad 2010 tarkastetun rataosan Luumaki—Joensuu tasoristeysten tur-
vallisuustietojen paivitykset. Naitd ovat karttakuvat, tasoristeysten ominaisuustaulukot, toi-
menpide-ehdotukset kullekin tasoristeykselle seka kuvaliite, jossa on esitetty kunkin tasoris-
teyksen ndkemét, profiilimittauksen tulokset sek& tasoristeyksestd otetut valokuvat. Taman
raportin lisdksi tarkastettujen rataosien tiedoilla tdydennettiin tietokonesovellusta, jolla voi-
daan katsella eri tasoristeyksista otettuja valokuvia sekd muita tietoja. Tasoristeyksista kuvatut
videot liitetd&n myos osaksi taté sovellusta.

VTT:ssa tyon vastuuhenkild oli Antti Seise. Raportin ovat laatineet Tapio Ahonen ja Antti
Seise. Inventoinnin kenttatyon ovat tehneet Tapio Ahonen, Antti Seise ja Erkki Ritari.

Espoo 17.3.2011
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1 Johdanto

Tama raportti késittelee rataosan Luumaki—Joensuu turvallisuustietojen paivitysta.
Tasoristeyksista laadittiin myos toimenpidesuositukset, joiden toteutuksella taso-
risteysten turvallisuustasoa voidaan nostaa nykyista paremmaksi.

Rataosa Luumaki—Joensuu on 256 km pitk& ja yksiraiteinen. Silla on runsaasti se-
k& henkilo- ettd tavaraliikennettd. Rataosan nopeusrajoitus on 140 km/t. Rataosal-
la oli syksylla 2010 suoritetun tarkastuksen aikaan 51 tasoristeysta. Liikenneviras-
tolta saadun tiedon mukaan rataosalta on poistettu loppuvuodesta 2010 17 tasoris-
teystd, jolloin rataosalle jad 34 tasoristeystd. Rataosa on tarkastettu ensimmaisen
kerran vuonna 2001 ja tarkastuksesta on julkaistu vuonna 2002 VTT:n tutkimus-
raportti*. Vuonna 2001 tehdyn tarkastuksen jalkeen rataosalta on poistettu vuoden
2010 loppuun mennessa yhteensé 103 tasoristeystéd. Liikennevirastolta saadun tie-
don mukaan (21.12.2010) rataosalta on tarkoitus poistaa kaikki tasoristeykset.

Rataosan raporttiin voi tutustua suoraan VTT:n Internet-sivujen kautta osoitteessa:
http://virtual.vtt.fi/virtual/rhk.

2 Tavoite

Tavoitteena oli

— selvittdd kunkin tasoristeyksen nakemien pituudet tielt4 radalle ja tien pituus-
kaltevuus radan valittdméassa laheisyydessa

— maéarittdd kolmelle erilaiselle ajoneuvotyypille (henkiléauto, kuorma-auto ja
ajoneuvoyhdistelmd) ylitysajat kaikissa ajokelpoisissa varoituslaitteettomissa
tasoristeyksisséd seka verrata ajoneuvojen tasoristeysten ylitysaikoja junien
ajoaikoihin ndkeman rajalta tasoristeykseen

— esittdd kunkin tasoristeyksen ndkema- ja tieolosuhteet kuvina sek& laatia tau-
lukko tasoristeysten varoituslaitteista

— laatia konkreettiset suositukset jokaisen tasoristeyksen turvallisuuden paran-
tamiseksi

— laatia taulukko tasoristeysten liikennemerkeist& seka niiden kunnosta

— videoida kaikki ne tasoristeykset, joista voidaan mittausautolla mitata tien pi-
tuusprofiili.

! Matti Anila, Jouni Hyténen ja Erkki Ritari. Tasoristeysten turvallisuus Luumaki-Joensuu-rataosalla. Tutki-
musraportti RTE552/02. VTT.
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Aineisto ja menetelmat
Tasoristeysten tarkastus

Kaikki rataosan Luumaki—Joensuu 51 tasoristeystd k&ytiin tarkastamassa paikan
paalla syksylla 2010.

Tarkastustyon yhteydessa maédritettiin pisimmat mahdolliset ndkemien pituudet
tieltd radalle, varoituslaitteiden tyyppi, tasoristeyksen liikennemerkit ja niiden
kunto, tien geometriaa sek& lukuisten ratateknisten laitteiden kunto ja sijainti. Lo-
puksi tasoristeykset valokuvattiin ja ajokelpoiset tasoristeykset videoitiin. Tarkas-
tustyon kuvaus on esitetty lahemmin liitteessa 1. Karttakuvat tasoristeyksista ovat
liitteessa 2.

Rataosan nakemavaatimuksina kaytettiin RATO:n arvoja. Liikenne- ja viestinta-
ministerion asetus nakemaalueista tuli voimaan 1 paivana helmikuuta 20112, Ase-
tuksen saanndkset koskevat uusia ja parannettavia maanteitd seka uusia ja paran-
nettavia rautatien tasoristeyksia. Asetuksen mukaiset rautatien ja maantien tai rau-
tatien ja yksityistien tasoristeysndkemét ovat rataosalla Luumaki—Joensuu kayte-
tyilla nopeuksilla taulukon 1 mukaiset.

Lr = Tasoristeysnakema
Ls = Etéisyys lahimman kiskon reunasta

Taulukko 1. Rautatien tasoristeyndkemat rataosalla Luumaki—Joensuu kaytetyilla

nopeuksilla.
Radan Tien Varoitus- Rajoitetun Varoitus- Kevyen Varoitus-
suurin tasoristeys laitteella liikenteen laitteella liikenteen laitteella
nopeus varustettu tasoristeys varustettu vaylan varustettu
(km/h) tien rajoitetun tasoristeys kevyen
tasoristeys liikenteen liikenteen
tasoristeys tasoristeys
Ls (m) Ls (m) Ls (m) Ls (m) Ls (m) Ls (m)
8 6 8 6 6 6
Lr (M) Lr (M) Lr (M) Lr (M) Lr (M) Lr (M)
80 480 (430) 180 320 (290) 120 270 (245) 100
140 840 (755) 180 560 (505) 120 475 (430) 100

Y Tasoristeysten liikennetta rajoitetaan niin, etta sen ylittaminen on kielletty yli 15 m ajoneuvoilla
tai ajoneuvoyhdistelmilld

2 Liikenne- ja viestintdministerion asetus nakemaalueista (65/2011).
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Taulukossa 1 mainitut arvot ovat tasoristeysndkeman vahimmaispituuksia. Suluis-
sa olevia arvoja voidaan kayttad, jos tasoristeysndkeman saavuttaminen muutoin
aiheuttaa kohtuuttomia kustannuksia. Arvoja voidaan kayttdd myos, jos ndkemaé-
alueella sijaitsee maiseman, luonnonarvojen, rakennetun ympariston, kulttuurihis-
toriallisten arvojen tai muiden erityisten ympéristéarvojen vuoksi suojeltavia koh-
teita. Tasoristeyksen muiden tieolosuhteiden on oltava tallgin hyvét.

Ylitysaikojen maaritys

Kaikille tasoristeyksille, joissa ei ollut puomilaitosta ja jotka olivat mittaukseen
kaytetylla autolla ajettavassa kunnossa, méaritettiin radan ylitykseen tarvittava ai-
ka erikseen henkildautolle, kuorma-autolle ja ajoneuvoyhdistelmalle. Ylitysaikaa
maéadritettdessa auton oletettiin lahtevan ylittdméén tasoristeystd 8 metrin etdisyy-
deltd 1&himmasté kiskosta kuljettajan kohdalta mitattuna. Ylitys katsottiin paatty-
neeksi, kun ajoneuvon perd oli radan ylityksen jalkeen aukean tilan ulottuman ul-
kopuolella eli yleensé 2,5 metrin p&éssa radan keskilinjasta.

Y litysaikojen maaritys perustuu suureen maaraan ajosimulaattorilla tehtyja ylitys-
ajan maarityksia tien pituusprofiililtaan erilaisissa tasoristeyksissa. Suurin ylityk-
senaikainen nopeus on arvioitu maastokéynnin aikana ja tien pituusprofiilia kuvaa
tieltd 30 m:n paastd mitatun korkeuden ja tasoristeyksen korkeuden erotus. Ylitys-
ajan madrittdminen on esitetty tarkemmin liitteessa 6.

Ylitysaikaa verrattiin junan ajoaikaan sen suurimmalla sallitulla nopeudella mita-
tulla nékemé&matkalla. Jotta tasoristeys olisi turvallinen, ylitysajan tulisi olla pie-
nempi kuin junan ajoajan ndakeméalueen rajalta tasoristeykseen. Liitteessa 3 on
esitetty kunkin tasoristeyksen ylitysmahdollisuus edelld mainituilla ajoneuvoryh-
milla ndihin ylitysmaarityksiin perustuen.

Jos tasoristeys on tarkoitettu vain kevyen liikenteen kayttoon, on tasoristeyksen
ylitysmahdollisuus esitetty ilmaisulla "vain kevyelle liikenteelle". Jos tasoristeys
on viljelystie ja se johtaa pellolta toiselle tai tieura paattyy pellolle tasoristeyksen
valittomaan laheisyyteen, on tasoristeyksen ylitysmahdollisuus esitetty ilmaisulla
"vain viljelyskayttoon".

Suositusten laadintaperusteet

Suositusten lahtdkohtana olivat etenkin lasketut autojen tasoristeysten ylitysajat ja
junien ajoajat tasoristeykseen saavutettavan ndkemén puitteissa. Suosituksia laa-
dittaessa toimenpiteet jaettiin kahteen toteutusvaiheeseen: heti ja kohta.
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Ensimmadisessa eli heti-vaiheessa on tasoristeyksen turvallisuutta parantavia suosi-
tuksia, jotka on mahdollista toteuttaa nopeasti. Tallaisia toimenpiteitd ovat mm.
kasvillisuuden raivaus nékemdaalueelta, ajoneuvoluokkakohtaisten ajokieltojen
asettaminen tasoristeykseen ja kannen uusiminen. Heti-vaiheen tavoitteena on, et-
td miké&li suositustoimenpiteet toteutetaan, vartioimattoman tasoristeyksen ylitys-
aika autolla on lyhyempi kuin junan ajoaika tasoristeykseen. Heti-vaiheen toi-
menpiteisiin on ajateltu ryhdyttdvdn mahdollisimman pikaisesti, mutta toimenpi-
teiden loppuun saattaminen saattaa kestdd 2—3 vuotta.

Toinen eli kohta-vaihe sisdltad toimenpiteen, jota ei voida valittomasti toteuttaa.
Tallainen toimenpide on esimerkiksi paallystetyn tien odotustasanteen kunnosta-
minen. Kohta-vaiheen toimenpiteet on ajateltu toteutettavaksi noin viiden vuoden
kuluessa.

4 Tulokset

Tama raportti on lyhennetty versio VTT:n jo vuodesta 1999 l&htien laatimista ta-
soristeysten turvallisuutta koskevista raporteista. Raportista on jatetty pois yh-
teenvedonomaiset tarkastelut, jotka koskevat tarkastettujen rataosien tasoristeys-
ten nykytilaa ja kuntoa. Né&iden lisdksi on jatetty pois tehtyjen turvallisuus-
suositusten tarkastelut ja yhteenvedot.

Liitteessa 2 on esitetty kunkin tasoristeyksen sijainti kartalla. Liitteeseen 3 on ke-
ratty taulukkomuotoon tasoristeysten tietoja. Liitteessa 4 on esitetty kunkin taso-
risteyksen keskeisié tietoja ja tasoristeyksen mitattu geometria seka esitetty taso-
risteyksestd otettuja valokuvia. Liitteissd 5 ovat konkreettiset suositukset kunkin
tasoristeyksen tasoristeyksen turvallisuuden parantamiseksi.



LITE 1

Rataosalla Luumaki—Joensuu tehty tarkastus

Jokaisessa tarkastetun rataosan tasoristeyksessa kaytiin paikalla syksyllda 2010. Yhteensa
tarkastettuja tasoristeyksia oli 51 kpl.

Nakemaét

Tienkayttajan ndkemat radalle méaaritettiin. Maaritys tehtiin tieltd 8 metrin péésta lahim-
masté kiskosta ja 1,1 metrin korkeudelta ajoradan pinnasta. Kevyen liikenteen vaylien néa-
kemat madritettiin karsinan takaa seisomakorkeudelta. Radalla mittauspiste oli 1,1 metrin
korkeudella kiskosta. Arvioimalla ja mittaamalla haettiin etéisin piste, johon kasvillisuus
tai maastoesteet eivét viela rajoittaneet nakyvyytta. Kasvillisuuden peittdesséa ndkemid, ar-
vioitiin, ovatko kunkin tasoristeyksen vuonna 2001 maaritetyt raivauksen jalkeiset nékemat
edelleen saavutettavissa. Jos todettiin poikkeamia vuoden 2001 n&dkemiin, arvioitiin raiva-
uksen jalkeiset ndkemat uudelleen kayttden hyvaksi radan ajojohtopylvéité tai radan lahei-
syydessa olevia kohteita, joista voitiin saada etdisyyskiikarilla etéisyysarvo.

Kaikki mitatut tai arvioidut etéisyyksien metrimaarat talletettiin mittaus- tai arviointihet-
kelld asianomaisen tasoristeyksen lomakkeelle ja my6hemmin kannettavan tietokoneen
tilasto-ohjelmaan.

Valokuvat

Tasoristeysalueesta otettiin valokuvat digitaalikameralla tieltd 8 metrin paasté radalle va-
semmalle ja oikealle seka tielta 8, 25 ja 50 metrin paasta suoraan kohti tasoristeystd. Kuva
otettiin tielt4 1,1 metrin korkeudelta tien pinnasta. Radalta ei otettu kuvia.

Otetut kuvat tallennettiin tietokoneella ké&ytettavéén katseluohjelmasovellukseen, jolla voi-
daan katsella valokuvia tasoristeyksittéin. Liséksi samaan katseluohjelmaan liitettiin graa-
fiset kuvat radan ja tien keskinéisestd asemasta lintuperspektiivissa ja tien pituuskaltevuus-
ké&yré tasoristeyksen valittomassa laheisyydessa. Otettujen kuvien numerot tallennettiin
kunkin tasoristeyksen lomakkeelle.

Videointi

Tarkastustyon yhteydessd videoitiin ajajan nédkokulmasta lahestyminen tasoristeykseen.
Tasoristeysta lahestyttdessa kaannettiin kameraa siten, ettd ndhddan miten ndkema radalle
aukeaa oikealle ja vasemmalle. Lisaksi kuvausauto pyséhtyi 8 metrin etdisyydelle radasta
ja videokameraa kaannettiin hitaasti vaakatasossa vasemmalta oikealle, jolloin saatiin ko-
konaisndkyma tasoristeyksesta. Videointi tehtiin tien molemmista lahestymissuunnista.

Tien geometria

Tien kaarteisuus ja pituuskaltevuus selvitettiin mittausautolla ajamalla. Mittausautoon oli
asennettu kallistuskulma-anturi sekd GPS-paikannuslaitteisto, jolla p&éstdan noin kahden
metrin paikannustarkkuuteen. Kallistuskulma-anturin huojumisen vuoksi mittaukset jou-



duttiin tekemaan pisteittain pysayttdmalld mittausauto méaravalein ja odottamalla, etté saa-
tiin kolme perakkaistd samaa mittaustulosta. Kaikki paikannuksen ja pituuskaltevuuden
mittaustulokset tallentuivat mittaustietokoneen muistiin. Tien pituuskaltevuus ja korkeus-
profiili radan suhteen selvitettiin jalkikateen laskemalla.

Tien ja radan kohtauskulma méaéritettiin kulmamittauslaitteella.

Erillisin havainnoin tasoristeyksista todettiin:

- tien nopeusrajoitus

- tien luokka

- arvioitu ajoneuvojen keskivuorokausiliikenne (KVL), yksityiset tiet ja kadut
- varoituslaitteen tyyppi

- tasoristeysmerkkien olemassaolo ja kunto

- stop-merkkien olemassaolo ja kunto

- ennakkovaroitusmerkkien olemassaolo ja kunto

- lahestymismerkkien olemassaolo ja kunto

- raiteiden lukumaara

- lantisen dadrimmadisen raiteen etéisyys paaraiteesta

- itdisen &arimmaisen raiteen etdisyys paaraiteesta

- suurin arvioitu puutavarayhdistelman tasoristeyksen ylitysnopeus
- mittaajien arvio ndkemistd koko tasoristeyksessa

- kansirakenteen laatu (materiaali) ja kunto

- kuljetuslavetin tasoristeyksen ylitysmahdollisuus

- laippaurakumien olemassaolo

- eristys- ja vaihteiden jatkosten mahdollinen sijainti 5 m lahempana kansirakennetta
- tien liittymén olemassaolo radan lannen puolella

- tien liittymén etdisyys radan lannen puolella

- tien liittymén olemassaolo radan idéan puolella

- tien liittymén etdisyys radan id&n puolella

- muut havainnot.

Jo ennen tarkastusty6ta selvitettiin:

- rataosan numero

- tasoristeyksen sijainti (kilometrit ja metrit)

- tasoristeyksen nimi

- radan nopeusrajoitus

- tien numero (maantiet)

- ajoneuvojen keskivuorokausiliikenne (KVL), maantiet
- tavarajunien lukumé&éra vuorokaudessa

- matkustajajunien lukumé&éra vuorokaudessa.



LIITE 3

Tasoristeysten ominaisuudet rataosalla
Luumaki—Joensuu syksylla 2010

Tasoristeyksen numero muodostuu rataosan numerosta kolmella numerolla, matkasta
kilometreind neljalla numerolla ja matkasta metreind neljalla numerolla. Esimerkiksi
Huomolan tasoristeyksen numero on 241 0253 0425.
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LIITE 5

Syksyn 2010 tilanteeseen perustuvat toimenpide-
ehdotukset rataosan Luumaki—Joensuu
rautatietasoristeyksiin

Rataosaa Luuméki-Joensuu on kasitelty eteléstd pohjoiseen kulkevana ratana. Suosituksis-
sa eteldn suunnalla tarkoitetaan suuntaa Luuméelle péin ja vastaavasti pohjoiseen suunnalla
suuntaa Joensuuhun péin. Kun suosituksissa on mainittu ajoneuvoyhdistelmien ylityskielto,
tarkoitetaan yli 15 m pitkia yhdistelmia.

Jos tarkastuksen yhteydessa havaitaan, ettd nykyinen rekisterissd oleva tieluokka ei vastaa
tarkastuksen aikaista tieluokkaa, on nykyinen, rekisterissa oleva tieluokka esitetty suluissa
tasoristeyksen nimen yhteydessa.

Luumaki-Parikkala

1. Huomola 241 0253 0425 maantie
(puomit)

Né&kemd idastd vasemmalle on raivattavissa tdydeksi. Radan kaarre heikent&déd nakemia
pohjoiseen. Ndkema l&annestd vasemmalle on huono ja kallio sek& maapenkka tekevat na-
keman lannesta oikealle vaarallisen lyhyeksi. Odotustasanteet ovat kunnossa.

Heti: - nakemien raivaus

2. Pohjonen 241 0261 0483 liikenteellisesti merkittava yksityistie

Né&kemét ovat raivattavissa taysiksi muihin suuntiin paitsi idastd vasemmalle, jonne na-
kemad heikent&a hieman radan kaarre ja profiili. Odotustasanteet ovat kunnossa. Iddssé
on asutusta, peltoja ja metséaa seka lapiajoyhteys.

Heti: - nakemien raivaus
3. Torola 241 0265 0548 maantie
(puomit)

Né&kemét etelddn ovat raivattavissa taysiksi. Pohjoisen ndkemié heikentda radan kaarre ja
nakemad id&sté oikealle on huono. Odotustasanteet ovat lahes kunnossa. 1ddssé tie ja rata
risteavat melko jyrkasti.

Heti: - nakemien raivaus

4. Lappeenranta as. laituripolku, lansi
241 0287 0304  laituripolku

Né&kemét ovat taysid kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa.

(ei toimenpiteitd)
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5. Lappeenranta as. laituripolku, ita
241 0287 0784  laituripolku

Né&kemét ovat taysid kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa.

(el toimenpiteitd)

6. Heina 241 0341 0760 maantie
(puomit)

Radan kaarteet tekevat nakemat huonoiksi kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kun-
nossa. Kansi on kulunut.

Heti: - nakemien raivaus
- kannen uusiminen

7. llmee 241 0360 0084 liikenteellisesti merkittava yksityistie
(puomit)

Né&kemét ovat taysid kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa. Iddssa on asutusta,
peltoja ja metséé seka lapiajoyhteys. Tasoristeyksen kautta on yhteys Punasvaaran taso-
risteykseen.

(ei toimenpiteitd)

8. Punasvaara 2410361 0712  vahaliikenteinen yksityistie
(puomit)

Radan kaarteet tekevat nakeméat huonoiksi kaikkiin suuntiin. Inventointihetkella arvioitiin
nakemien olevan sellaiset, ettd normaalilla raivauksella ei saavuteta pidempié ndkemié.
Odotustasanteet ovat kunnossa. Tie ja rata ristedvat melko jyrkasti. 1d&ssd on asutusta,
peltoja ja metséé seka lapiajoyhteys. Tasoristeyksen kautta on yhteys Ilmeen tasoristeyk-
seen.

(ei toimenpiteitd)

9. Lahdenkyla 24103810117 maantie
(puomit)

Radan kaarteet seka eteldssé oleva kallio, heikent&vét ndkemid kaikkiin suuntiin. Pohjoi-
sen ndkemat ovat huonoja. Inventointihetkell arvioitiin ndkemien olevan sellaiset, ettd
normaalilla raivauksella ei saavuteta pidempid ndkemid. Odotustasanteet ovat kunnossa,
mutta l&nnessa l&heinen (noin 25 m) valtatie 6 tekee odotustasanteen melko lyhyeksi.
Valtatielld 6 on eteldsté tultaessa levennys tasoristeykseen k&d&nnyttéessa.

(ei toimenpiteitd)
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Parikkala—Joensuu

10. Laituritie 711 0387 0585 laituripolku (huoltotie)

Né&kemét ovat taysid kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa. L&nnessa laituri
kapenee huomattavasti tasoristeyksen tultaessa.

(ei toimenpiteitd)

11. Huopatehdas 71103900595  maantie
(puomit)

Né&kemd lannesta oikealle on raivattavissa tdydeksi. Radan kaarteet heikentavat nakemié
muihin suuntiin. Lisaksi maapenkka tekee ndkeméan lannestd vasemmalle huonoksi. Odo-
tustasanteet ovat kunnossa. L&nnessa on tuotantolaitos ja asutusta jarven rannalla, jonne

tie paattyy.
Heti: - nékemien raivaus
12. Venevalkama 7110391 0748  kevyen liikenteen vayla

Né&kemét ovat taysid kaikkiin suuntiin. Tasoristeyksessa ei ole odotustasanteita, vaan pui-
set portaat, jotka nousevat suoraan radalle. L&nnessd on veneranta kapealla maakaistaleel-
la noin 10 metrin pa&4ssa radasta.

Heti: - odotustasanteiden rakentaminen

13. Jantunen 7110392 0983  vahaliikenteinen yksityistie (viljelystie)

Né&kemét ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet vaativat kunnosta-
mista, mutta id&ssa se vaatisi suuria maamassoja. Tie ja rata ristedvat melko jyrkasti.
Id&ssé on kaksi kesamokkid, peltoja ja metséa.

Tasoristeyksen kautta menee moottorikelkkareitti.

Heti: - nakemien raivaus
- lantisen odotustasanteen kunnostaminen ja itdisen parantaminen

14. Savikumpu 7110393 0427  liikenteellisesti merkittava yksityistie
(puomit)

Né&kemét etelddn ovat raivattavissa taysiksi. Pohjoiseen ndkemat tekee huonoksi kallio-
leikkaus. Odotustasanteet ovat kunnossa. Tie ja rata ristedvat melko jyrkasti. 1d&ssa on
asutusta, kesamokkeja, peltoja ja metsaa seké lapiajoyhteys.

Heti: - nakemien raivaus
15. Rautlahti 711 0396 0169 maantie
(puomit)

Né&kemét ovat taysid kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa. L&nnessa valtatie
6 ja iddssé on runsaasti asutusta.

(ei toimenpiteitd)
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16. Kinnarniemi 7110399 0468 liikenteellisesti merkittava yksityistie
(puomit)

Né&kemi& heikentdvat pohjoiseen laheinen maantiesilta ja etelddn tunneli. Nakema idasté
vasemmalle on huono. Inventointihetkellad arvioitiin ndkemien olevan sellaiset, etté nor-

maalilla raivauksella ei saavuteta pidempid ndkemid. Odotustasanteet ovat lahes kunnos-
sa. lddssa on asutusta, uimaranta, peltoja ja metsad seka lapiajoyhteys. Lannesséd on mm.
koulu ja valtatie 6.

(ei toimenpiteitd)

17. Honkasennurkka 71104030908 vahaliikenteinen yksityistie
(puomit)

Radan kaarteet heikentavat nakemid kaikkiin suuntiin. Nakemé lannesta oikealle on huo-
no. Itdinen odotustasanne vaatii kunnostamista. Tie ja rata ristedvat melko jyrkasti. Lan-
nessa on asutusta ja metséé seka lapiajoyhteys.

Heti: - nakemien raivaus

Kohta: - itaisen odotustasanteen kunnostaminen

18. Karsikkaaho (Pekonen) 711 0404 0245 viljelystie

Né&kemd id&sté oikealle on taysi. Radan kaarteet heikentavat ndkemid muihin suuntiin.
Iddssé on peltoja. Tasoristeys on poistettavissa silld idan peltoalueille on hyva yhteys
muualta.

Heti: - nakemien raivaus
- tasoristeyksen poistaminen

19. Saari (Kuormaustie) 711 0405 0468 liikenteellisesti merkittava yksityistie
(puomit)

Né&kemét ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Itdinen odotustasanne vaatisi kun-
nostamista, mutta sitd vaikeuttavat laheiset tiet. Ldnnessd on asutusta, peltoja ja metséé
sekd lapiajoyhteys. Iddssé on peltoja ja valtatie 6.

Heti: - nakemien raivaus
Kohta: - itdisen odotustasanteen parantaminen
20. Paajanen 7110406 0191  véahaliikenteinen yksityistie

Né&kemét ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Itdisen odotustasanteen kunnosta-
minen vaatisi suuria maamassoja. L&annessa on yksi kesamokki ja metséa.

Tasoristeyksen kautta menee moottorikelkkareitti.

Heti: - nakemien raivaus
- itdisen odotustasanteen parantaminen
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21. Lemettinen 711 0407 0373 viljelystie

Né&kemét ovat taysid kaikkiin suuntiin. L&nnessa on peltoja ja tieura péattyy pellolle. Ta-
soristeyksen luonteen vuoksi ajokieltoja ei suositella.

(el toimenpiteitd)

22. Hannonen 711 0409 0285  vahaliikenteinen yksityistie

Né&kemét ovat taysid kaikkiin suuntiin. Itdinen odotustasanne vaatii kunnostamista. L&n-
nessé on maatila, peltoja ja metséa.

Heti: - itdisen odotustasanteen kunnostaminen
- tasoristeysmerkin edessa olevan kasvillisuuden poistaminen lannessa

23. Pohjansuo 7110410 0706  vahaliikenteinen yksityistie
(puomit)

Né&kemét ovat taysid muihin suuntiin paitsi lannest4 vasemmalle, jonne se on raivattavissa
taydeksi. Itdinen odotustasanne vaatii kunnostamista. Lannessé on taloja ja radan mo-
lemmin puolin on peltoja ja metséé. Tasoristeyksen kautta on lapiajoyhteys.

Heti: - nakemien raivaus
- itaisen odotustasanteen kunnostaminen

24. Ratila 71104110381  vahaliikenteinen yksityistie
(puomit)

Né&kemét ovat taysié kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat lahes kunnossa. Lannessé on
taloja ja radan molemmin puolin on peltoja ja metsdé. Tasoristeyksen kautta on I&piajoyh-
teys.

(ei toimenpiteitd)

25. Turkulainen 71104130032  vahaliikenteinen yksityistie

Né&kemét ovat taysia kaikkiin suuntiin. Lantinen odotustasanne vaatii hieman kunnosta-
mista. Radan molemmin puolin on taloja, peltoja ja metsad. Tasoristeyksen kautta on I&-

piajoyhteys.
Heti: - lantisen odotustasanteen kunnostaminen
26. Marjoniemi 71104200992  maantie

(puomit)

Né&kemét ovat taysid kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa. Tie ja rata risted-
vat melko jyrkasti.

(ei toimenpiteitd)
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27. Anttonen 7110422 0974  véahaliikenteinen yksityistie

Né&kemét ovat taysid kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa. Lannessa on asu-
tusta ja radan molemmin puolin on peltoja ja metsad. Tasoristeyksen kautta on lapiajoyh-
teys.

(ei toimenpiteitd)

28. Kupiainen 711 0424 0549  metsatie (viljelystie)

Né&kemét etelddn ovat tdysid. Pohjoiseen ndkemia heikent&d radan profiili. Inventointihet-
kelld arvioitiin ndkemien olevan sellaiset, ettd normaalilla raivauksella ei saavuteta pi-
dempid ndkemid. Radan molemmilla puolilla on metséa.

(ei toimenpiteitd)

29. Tervonen 711 0426 0241  viljelystie
Liikennevirastolta saadun tiedon mukaan (1.3.2011) tasoristeys on poistettu inventoinnin
jalkeen loppuvuodesta 2010.

30. Kainulainen 71104300021  vahaliikenteinen yksityistie
Liikennevirastolta saadun tiedon mukaan (1.3.2011) tasoristeys on poistettu inventoinnin
jalkeen loppuvuodesta 2010.

31. Laukkanen 711 0436 0245  viljelystie
Liikennevirastolta saadun tiedon mukaan (1.3.2011) tasoristeys on poistettu inventoinnin
jalkeen loppuvuodesta 2010.

32. Kousa 7110436 0786  metsatie (viljelystie)
Liikennevirastolta saadun tiedon mukaan (1.3.2011) tasoristeys on poistettu inventoinnin

jalkeen loppuvuodesta 2010.

33. Siikalahti 7110442 0928 liikenteellisesti merkittava yksityistie
(puomit)

Né&kemét ovat taysid kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet vaativat kunnostamista, mutta lan
tisen odotustasanteen kunnostaminen on mahdotonta maasto-olosuhteiden vuoksi. En-
nakkovaroitusmerkit ovat vaaria. Tie ja rata ristedvat melko jyrkasti. ddssé on asutusta,
kesamokkeja, peltoja ja metsad seka lapiajoyhteys.

Heti: - itaisen odotustasanteen kunnostaminen
- ennakkovaroitusmerkkien vaihtaminen
34. Matikainen 11 7110444 0094  vahaliikenteinen yksityistie (viljelystie)

Liikennevirastolta saadun tiedon mukaan (1.3.2011) tasoristeys on poistettu inventoinnin
jalkeen loppuvuodesta 2010.
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41.
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Koponen 711 0444 0640  vahaliikenteinen yksityistie (viljelystie)
Liikennevirastolta saadun tiedon mukaan (1.3.2011) tasoristeys on poistettu inventoinnin
jalkeen loppuvuodesta 2010.

Sallinen 711 04450130  vahaliikenteinen yksityistie (viljelystie)
Liikennevirastolta saadun tiedon mukaan (1.3.2011) tasoristeys on poistettu inventoinnin
jalkeen loppuvuodesta 2010.

Huvila 711 0446 0146  vahaliikenteinen yksityistie
Liikennevirastolta saadun tiedon mukaan (1.12.2010) tasoristeys on poistettu inventoin-
nin jalkeen loppuvuodesta 2010.

Koivikko 7110451 0651  vahaliikenteinen yksityistie
Né&kemét ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet vaativat kunnosta-
mista. 1d4ssa tie ja rata ristedvat melko jyrkasti. L&nnessa on maaseutuopisto ja peltoja.
Iddssé on kesdmokkeja, laavu, lintutorni seka peltoja. Tasoristeyksen kautta on I&piajoyh-
teys.

Heti: - nakemien raivaus
- odotustasanteiden kunnostaminen

Kaksonen 711 0454 0456  viljelystie
Liikennevirastolta saadun tiedon mukaan (1.3.2011) tasoristeys on poistettu inventoinnin
jalkeen loppuvuodesta 2010.

Ikonen 711 0454 0694  vahaliikenteinen yksityistie (viljelystie)
Liikennevirastolta saadun tiedon mukaan (1.3.2011) tasoristeys on poistettu inventoinnin
jalkeen loppuvuodesta 2010.

Kayhko 711 0455 0073  viljelystie
Liikennevirastolta saadun tiedon mukaan (1.3.2011) tasoristeys on poistettu inventoinnin
jalkeen loppuvuodesta 2010.

Murtonen 711 0456 0054  viljelystie

Liikennevirastolta saadun tiedon mukaan (1.3.2011) tasoristeys on poistettu inventoinnin
jalkeen loppuvuodesta 2010.

5/7



43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

Luuméki-Joensuu 2010

Tervamaéki 711 0465 0270  liikenteellisesti merkittava yksityistie
(puomit)

Eteldn ndkemét ovat tdysid ja nékemd idasté oikealle on raivattavissa tdydeksi. Radan
kaarre heikentdd ndkemaa lannestd vasemmalle. Odotustasanteet ovat kunnossa. Iddssa on
Kiteen lentokenttd, moottoriurheilukeskus ja metséé. Tasoristeyksen kautta on lapiajoyh-
teys.

Heti: - nakemien raivaus

Yhdysmetsa, Tohmajarvi
71104710290 maantie
(puomit)

Né&kemét ovat taysia kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa. 1d&ssa on mm.
turvetuotantoalue.

(ei toimenpiteitd)
Mantyla, Onkamo 7110476 0723  maantie
(puomit)

Nékemd idéastd vasemmalle on tdysi. Muihin suuntiin ndkemid heikentdvat radan kaarteet.
Odotustasanteet ovat kunnossa.

Heti: - nékemien raivaus
Rauhala 7110478 0416  liikenteellisesti merkittava yksityistie
(puomit)

Né&kemét ovat taysid muihin suuntiin paitsi id&sté oikealle, jonne nékemé ovat raivattavis-
sa tadydeksi. Odotustasanteet ovat kunnossa. 1ddssé on runsaasti asutusta, jonne on yhteys
my06s muualta. Tasoristeyksen kautta on lapiajoyhteys valtatieltd 6 maantielle 70.

Heti: - nékemien raivaus
Mustaniemi 711 0587 0856  vahaliikenteinen yksityistie
(portaali)

Liikennevirastolta saadun tiedon mukaan (1.12.2010) tasoristeys on poistettu inventoin-
nin jalkeen loppuvuodesta 2010.

Kettdmo 711 0606 0923 liikenteellisesti merkittava yksityistie
(puomit)
Liikennevirastolta saadun tiedon mukaan (1.12.2010) tasoristeys on poistettu inventoin-
nin jalkeen loppuvuodesta 2010.
Anninpuro 7110611 0819 liikenteellisesti merkittava yksityistie
(puomit)

Liikennevirastolta saadun tiedon mukaan (1.12.2010) tasoristeys on poistettu inventoin-
nin jalkeen loppuvuodesta 2010.
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50. Kervinen 71106150099  vahaliikenteinen yksityistie
Liikennevirastolta saadun tiedon mukaan (1.12.2010) tasoristeys on poistettu inventoin-
nin jalkeen loppuvuodesta 2010.
51. Mulo 71106150859 liikenteellisesti merkittava yksityistie
(puomit)

Liikennevirastolta saadun tiedon mukaan (1.12.2010) tasoristeys on poistettu inventoin-
nin jalkeen loppuvuodesta 2010.
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LIITE 6

Tasoristeyskohtaisten ylitysaikojen maaritys eri
ajoneuvotyypeille

Ajoneuvotyyppikohtaiset tasoristeyksen ylitysajat maéaritettiin taulukon 1 perusteella.

Taulukko 1. Ajoneuvotyyppikohtaisten ylitysaikojen maaritys suurimman ylityksenaikaisen
nopeuden seka tien ja radan korkeuseron (tien pituusprofiilin) perusteella.

@ Ylitysaika (s)
2 o e £ g2
o [} S ®© © =3
< 9 3 & s S
£ 2 E; £ E g
= | st 5 s | 38
h = ¥ E T < Z
5 >0 5 14 28
5 0...-0,5 5 14 28
5 -0,5...-1,0 5 14 28
5 -1,0...-1,5 5 14 28
5 -1,5...-2,0 5.5 14 28
5 <-20 5.5 14 28
10 >0 4.5 9 16
10 0...-0,5 5 10 18
10 -0,5...-1,0 5.5 11 19
10 -1,0...-1,5 5.5 11 20
10 -1,5...-2,0 5.5 11 20
10 <-20 5.5 12 21
20 >0 4 7 13
20 0...-0,5 5 8 15
20 -0,5...-1,0 5 8 17
20 -1,0...-1,5 5 8 18
20 -1,5...-2,0 5 8 19
20 <-20 5 9 20
>=30 >0 4 6 12
>=30 0...-0,5 4 7 14
>=30 |-05...-1,0 4.5 7 16
>=30 -1,0...-1,5 4.5 7 17
>=30 -1,5...-2,0 4.5 7 18
>=30 <-20 4.5 8 19

*Korkeusero: tieltd 30 m:n paasta mitatun korkeuden ja
tasoristeyksen korkeuden erotus (m)

Taulukon 1 ylitysajat perustuvat VeMoSim -ajosimulaattorilla laskettuihin ylitysaikoihin
221 tasoristeyksessa®. Taulukon mukaan maaraytyvia ylitysaikoja verrattiin simuloituihin
ylitysaikoihin yhteensd 218 tasoristeyksessa joista 164 oli muita tasoristeyksia kuin mita
taulukon C1 madrittdmisessd k&ytetyt tasoristeykset. Taulukon ylitysajat olivat yli 99
%:ssa lasketuista tapauksista (N=436 kpl) vahintddn yhtd suuria kuin simuloinneissa
todetut suurimmat ajat, ja ne olivat tavallisesti enintd&n vain muutamaa sekuntia pitempia
kuin lyhyimmét simuloinneissa saadut ylitysajat. Kolmessa tapauksessa, joissa taulukon
ajoajat olivat lyhyempid kuin simuloidut, aikojen erot olivat alle 2 s.

¥ Koskinen, O.H. & Sauna-Aho, J. 1998. Computer simulation of road vehicles for analysing energy
consumption, emission amounts, etc. Proceedings of the 5th World Congress on Intelligent Transport
Systems, 12-16 October 1998, Seoul, Korea. Paper No. 2064.



Ylitysaikojen simulointi

Taulukon 1 perustana olleet ylitysaikasimuloinnit tehtiin kolmelle erilaiselle ajoneuvolle
molempiin rautatien ylityssuuntiin. Simulointiajoneuvoina olivat 25,25 m pitkd, tayteen
kuormattu kuorma-auton (Sisu E11M380) ja taysperdvaunun yhdistelmd, 10 m pitka, tay-
teen kuormattu kuorma-auto (Scania G93M) ja 4,3 m pitk& henkildauto (Toyota Corolla).

Laskennassa ajoneuvon oletettiin olevan pysahtyneend ja lahtevén ylittdmaan tasoristeysta
paikasta, jossa kuljettaja on kahdeksan metrin p&assé lahimmasté kiskosta. Ylitys katsottiin
paattyneeksi, kun ajoneuvon pera oli radan ylityksen jalkeen aukean tilan ulottuman (2,5 m
radan keskilinjasta) ulkopuolella.

Ylitysajan laskennassa kaytettiin 1ahtotietoina

— ajoneuvon moottorikartan vadntdmomentti- ja kdyntinopeustietoja

— vaihteiston ja vetopyo6réston valitystietoja

— voimansiirtolinjan hyotysuhdetietoa

— akselipainotietoja

— vetdvan akselin pyorien vierintdsédetietoa

— tien vierintavastuskertoimia

— ilmanvastustietoa

— tien pituuskaltevuustietoa

— suurinta mahdollista ylitysnopeutta (suurin ylitysnopeus on ajoneuvoyhdistelmélle ja
kuorma-autolle se nopeus, joka on arvioitu mahdolliseksi tarkastustyon yhteydessa, seké
henkil6autolle sama arvioitu nopeus lisattynd 10 km/h:lla)

vaihtamisaikatietoa.

Taulukko 1 antaa ylitysajat yksiraiteiselle tasoristeykselle. Useampiraiteisessa tasoriste-
yksessé taulukon arvoihin lisatéan lisaika, joka saadaan arvioidun ylitysnopeuden ja mi-
tatun raiteiden vélisen etdisyyden tulona.
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