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Tiivistelma

Vuonna 2009 tarkastettiin kuusi véhaliikenteisen radan rataosaa. N4illd rataosilla oli yhteensd
42 tasoristeystd. Tehdyssi tarkastustyossd mitattiin nakemit tieltd radalle tien molemmista 14-
hestymissuunnista. Tasoristeysten ldhialueen tien ja odotustasanteiden pituuskaltevuudet mi-
tattiin autoon kiinnitetylld kallistuskulmamittarilla. Tasoristeykset valokuvattiin tieltd vasem-
malle ja oikealle radalle pdin seka tasoristeystd kohti useammalta etdisyydeltd. Valokuvat otet-
tiin myds radalta suoraan kohti tasoristeystd molemmista junan lahestymissuunnista. Lisédksi
kirjattiin muistiin varoituslaitteiden ja litkennemerkkien olemassaolo seké erditd tasoristeyk-
sen teknisid ominaisuuksia. Tasoristeyksistd tehtyjen mittausten, havaintojen ja ylitysaikalas-
kelmien perusteella laadittiin kullekin tasoristeykselle toimenpidesuositukset. Toimenpiteet
luokiteltiin toteuttamisajankohdan perusteella kahteen vaiheeseen. Ensimmaiseen vaiheeseen
suositeltiin edullisia ja nopeasti toteutettavia toimenpiteitd, mm. ndkemien raivauksia, ajoneu-
voluokkakohtaisia ajokieltoja sekd odotustasanteiden kunnostamisia tai parantamisia. Ensim-
miisen vaiheen tavoitteena oli, cttd kaikki jéljelle jadnect tasoristeykset olisivat toimenpitei-
den jilkeen turvallisesti ylitettdvissé. Toisen vaiheen suosituksessa oli kalliimpi toimenpide,
eli puolipuomilaitoksen asentaminen.
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Summary

All 42 level crossings on six secondary railway lines were inspected in the year 2009. The
sight distances from the road to the track at various positions were measured. Gradients of the
road in the vicinity of the level crossing were also measured. Photographs were taken from the
road at various distances from the track facing the railway level crossing and in the direction
of the track. Photographs were also taken from the track at distances of 30 m and 100 m facing
the railway level crossing. The type of safety device, traffic signs and technical characteristics
of the railway level crossings were documented. Measures to improve traffic safety at each
railway level crossing were recommended on the basis of measurements, observations and
crossing time calculations. The safety measures were assigned to one of two phases according
to the urgency and possible schedule of installation. The first phase included measures that are
imperative for safety or cheap and quick to install, e.g. clearing of vegetation restricting sight
distances, improving vertical road alignment and setting restrictions of vehicle types allowed
using the crossing. The aim of the first phase was to ensure that after implementation of the
recommended measures, crossing safely would be possible at all level crossings on the track.
The second phase measure is more expensive: installing half-barriers.
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Alkusanat

Ratahallintokeskus tilasi VTT:Itd maaliskuussa 2009 selvityksen tasoristeysten turvallisuudes-
ta yhteensa kuudelta rataosalta. Liséksi RHK tilasi kolmen rataosan tasoristeysten tarkastusten
paivitykset. Ratahallintokeskus muuttui 1.1.2010 Liikenneviraston rautatieosastoksi, mutta
tassa raportissa tilaajasta kaytetdan edelleen nimitysta RHK, koska tyon tilaus tehtiin vuonna
2009 RHK:n nimissa.

Tama raportti sisaltdd vuonna 2009 tarkastettujen kuuden vahéliikenteisen radan rataosien ta-
soristeysten turvallisuustiedot. Tiedot siséltavat karttakuvat, tasoristeysten ominaisuustaulu-
kot, toimenpide-ehdotukset kullekin tasoristeykselle sekd kuvaliitteen, jossa on esitetty kun-
kin tasoristeyksen ndkemat, profiilimittauksen tulokset seké tasoristeyksesté otetut valokuvat.
Taman raportin liséksi tarkastettujen rataosien tiedoilla tdydennettiin tietokonesovellusta, jolla
voidaan katsella eri tasoristeyksisté otettuja valokuvia sek& muita tietoja. Nama rataosat ovat

Raahe—Rautaruukki/Lapaluoto
Kemi-Ajos

Kemi-Pajusaari
Kajaani-Lamminniemi
Kuopio-Sorsasalo
Nilsi&—Kinahmi.

o s wDdE

VTT:ssa tyon vastuuhenkild oli Antti Seise. Raportin ovat laatineet Tapio Ahonen ja Antti
Seise. Inventoinnin kenttatyon ovat tehneet Tapio Ahonen, Antti Seise ja Erkki Ritari.

Espoo 22.11.2010
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Johdanto

Ratahallintokeskus (RHK) halusi selvittdd kuuden vahéliikenteisen rataosan taso-
risteysten turvallisuustason. RHK halusi my6s péivittad kolmen rataosan tasoris-
teysten turvallisuustiedot. Tama raportti kasittelee vuonna 2009 tarkastettuja kuut-
ta vahaliikenteistd rataosaa. Tasoristeyksista laadittiin myds toimenpidesuosituk-
set, joiden toteutuksella tasoristeysten turvallisuustasoa voidaan nostaa nykyista
paremmaksi.

Tarkastetut rataosat olivat seuraavat:

1. Rataosa Raahe—Rautaruukki/Lapaluoto on 9 km pitké ja yksiraiteinen. Sil-
14 on vain tavaraliikennettd. Rataosan nopeusrajoitus on 35 km/h ja silld on
8 tasoristeysté.

2. Rataosa Kemi—Ajos on 9 km pitk& ja yksiraiteinen. Sill4 on vain tavaralii-
kennettd. Rataosan nopeusrajoitus on 50 km/h ja sill4 on 13 tasoristeysta.

3. Rataosa Kemi—Pajusaari on 5 km pitka ja yksiraiteinen. Silld on vain tava-
raliikennettd. Rataosan nopeusrajoitus on 35 km/h ja silld on 8 tasoristeys-
té.

4. Rataosa Kajaani-Lamminiemi on 3 km pitka ja yksiraiteinen. Sill& on vain
tavaraliikennettd. Rataosan nopeusrajoitus on 35 km/h ja silla on 7 tasoris-
teysta.

5. Rataosa Kuopio—Sorsasalo on 8 km pitka ja yksiraiteinen. Sill4 on vain ta-
varaliikennettd. Rataosan nopeusrajoitus on 35 km/h ja silla on 2 tasoriste-
ysta.

6. Rataosa Nilsid&—Kinahmi on 2 km pitka ja yksiraiteinen. Silld on vain tava-
raliikennettd. Rataosan nopeusrajoitus on 35 km/h ja silld on 4 tasoristeys-
té.

Raporttiin voi tutustua suoraan VTT:n Internet-sivujen kautta osoitteessa:
http://virtual.vtt.fi/virtual/rhk/.


http://virtual.vtt.fi/virtual/rhk/.

WT TUTKIMUSRAPORTTI VTT-R-03620-10

3.1

3.2

7(9)

Tavoite

Tavoitteena oli

— selvittéda kunkin tasoristeyksen ndkemien pituudet tieltd radalle ja tien pituus-
kaltevuus radan valittoméssa ldheisyydessé

— maarittdd kolmelle erilaiselle ajoneuvotyypille (henkildauto, kuorma-auto ja
ajoneuvoyhdistelmd) ylitysajat kaikissa ajokelpoisissa varoituslaitteettomissa
tasoristeyksissa seké verrata ajoneuvojen tasoristeysten ylitysaikoja junien ajo-
aikoihin ndkemén rajalta tasoristeykseen

— esittdd kunkin tasoristeyksen ndkema- ja tieolosuhteet kuvina sek& laatia tau-
lukko tasoristeysten varoituslaitteista

— laatia konkreettiset suositukset jokaisen tasoristeyksen turvallisuuden paranta-
miseksi

— laatia taulukko tasoristeysten liikennemerkeistd sek& niiden kunnosta.

Aineisto ja menetelmat
Tasoristeysten tarkastus

Kaikki kuuden rataosan 42 tasoristeysta kéaytiin tarkastamassa paikan pééalla kesal-
14 ja syksyllad 2009. Rataosakohtaisissa liitteissd A ovat karttakuvat tasoristeyksis-
té.

Tarkastustyon yhteydessa selvitettiin pisimmat mahdolliset ndkemien pituudet
tieltd radalle, varoituslaitteiden tyyppi, tasoristeyksen liikennemerkit ja niiden
kunto, tien geometriaa sek& lukuisten ratateknisten laitteiden kunto ja sijainti. Lo-
puksi tasoristeykset valokuvattiin. Tarkastustyon kuvaus on esitetty lahemmin liit-
teessa 1.

Maastossa suoritetun tarkastuksen ja kartta-aineiston avulla korjattiin yksityistei-
den sek& metsa- ja viljelysteiden tieluokat vastaamaan taménhetkistd tilannetta.
Kun néitd tieluokkia on muutettu, niin RHK:n tasoristeysrekisterin mukainen tie-
luokka on esitetty rataosakohtaisissa liitteissé D suluissa tasoristeyksen nimen yh-
teydessa.

Ylitysaikojen maaritys

Kaikille tasoristeyksille, joissa ei ollut puomilaitosta ja jotka olivat mittaukseen
kaytetylld autolla ajettavassa kunnossa, madritettiin radan ylitykseen tarvittava ai-
ka erikseen henkildautolle, kuorma-autolle ja ajoneuvoyhdistelmélle. Ylitysaikaa
méaéritettdessa auton oletettiin lahtevan ylittdméan tasoristeysta 8 metrin etdisyy-
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deltd lahimmasta kiskosta kuljettajan kohdalta mitattuna. Ylitys katsottiin paatty-
neeksi, kun ajoneuvon perd oli radan ylityksen jalkeen aukean tilan ulottuman ul-
kopuolella eli yleensa 2,5 metrin p&éssa radan keskilinjasta.

Y litysaikojen méaaritys perustuu suureen joukkoon ajosimulaattorilla tehtyja yli-
tysajan maadrityksia tien pituusprofiililtaan erilaisissa tasoristeyksissa. Suurin yli-
tyksenaikainen nopeus on arvioitu maastokéynnin aikana ja tien pituusprofiilia
kuvaa tieltd 30 m:n padsté mitatun korkeuden ja tasoristeyksen korkeuden erotus.
Y litysajan maarittdminen on esitetty tarkemmin liitteessa 8.

Ylitysaikaa verrattiin junan ajoaikaan sen suurimmalla sallitulla nopeudella mita-
tulla nékemé&matkalla. Jotta tasoristeys olisi turvallinen, ylitysajan tulisi olla pie-
nempi kuin junan ajoajan ndkeméaalueen rajalta tasoristeykseen. Rataosakohtaisis-
sa liitteissd B on esitetty kunkin tasoristeyksen ylitysmahdollisuus edelld maini-
tuilla ajoneuvoryhmillé néihin ylitysmaarityksiin perustuen.

Jos tasoristeykseen ei johda varsinaista tieuraa tai se on umpeenkasvanut, on taso-
risteyksen ylitysmahdollisuus esitetty ilmaisulla "ei tieyhteyttad". Jos tieura tai ta-
soristeyksen kunto on niin huono, ettd ylitysaikalaskelmissa kéytetyilla autoilla ta-
soristeysté ei voi ylittdd, on ylitysmahdollisuus esitetty ilmaisulla "vain maasto-
ajoneuvokelpoinen™.

Suositusten laadintaperusteet

Suositusten lahtdkohtana olivat etenkin lasketut autojen tasoristeysten ylitysajat ja
junien ajoajat tasoristeykseen saavutettavan ndkemén puitteissa. Suosituksia laa-
dittaessa toimenpiteet jaettiin kahteen toteutusvaiheeseen: heti ja mydhemmin.

Ensimmaéisessé eli heti-vaiheessa on tasoristeyksen turvallisuutta parantavia suosi-
tuksia, jotka on mahdollista toteuttaa nopeasti. Tallaisia toimenpiteitd ovat mm.
kasvillisuuden raivaus nakemdaalueelta, ajoneuvoluokkakohtaisten ajokieltojen
asettaminen tasoristeykseen ja odotustasanteiden kunnostaminen tai parantami-
nen. Heti-vaiheen tavoitteena on, ettd miké&li suositustoimenpiteet toteutetaan, var-
tioimattoman tasoristeyksen ylitysaika autolla on lyhyempi kuin junan ajoaika ta-
soristeykseen. Heti-vaiheen toimenpiteisiin on ajateltu ryhdyttdvan mahdollisim-
man pikaisesti, mutta toimenpiteiden loppuun saattaminen saattaa kestdada 2-3
vuotta.

Toinen eli kohta-vaihe sisaltéda kalliimpia toimenpiteita, kuten puolipuomilaitok-
sen asentamisen.
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Tulokset

Tama raportti on lyhennetty versio VTT:n jo vuodesta 1999 l&htien laatimista ta-
soristeysten turvallisuutta koskevista raporteista. Raportista on jatetty pois yh-
teenvedonomaiset tarkastelut, jotka koskevat tarkastettujen rataosien tasoristeys-
ten nykytilaa ja kuntoa. Naiden lisdksi on jatetty pois tehtyjen turvallisuus-
suositusten tarkastelut ja yhteenvedot.

Tulokset on esitetty liitteessé 2—6. Rataosakohtaisissa liitteissa A on esitetty kun-
kin tasoristeyksen sijainti kartalla. Liitteisiin B on keratty taulukkomuotoon taso-
risteysten tietoja. Liitteissa C on esitetty kunkin tasoristeyksen keskeisid tietoja ja
tasoristeyksen mitattu geometria seké esitetty tasoristeyksesta otettuja valokuvia.
Rataosakohtaisissa liitteissd D ovat kunkin tasoristeyksen konkreettiset suosituk-
set tasoristeyksen turvallisuuden parantamiseksi. Liitteissa E on esitetty kullakin
rataosalla havaitut epaviralliset ylityspaikat.



LITE 1

Kuudella vahaliikenteisella rataosalla vuonna 2009 tehty
tarkastus

Jokaisessa tarkastettujen rataosien tasoristeyksessa kaytiin paikalla. Rataosilla kaytiin hei-
na-syyskuussa. Yhteensa tarkastettuja tasoristeyksia oli 42 kpl.

Nakemaét

Tienkayttajan nakemat radalle mitattiin etdisyyskiikarilla tai etaisyysmittarilla. Mittaus teh-
tiin tieltd 8 metrin péaé&sta lahimmasta kiskosta ja 1,1 metrin korkeudelta ajoradan pinnasta.
Radalla mittauspiste oli 1,1 metrin korkeudella kiskosta. Mittaamalla haettiin etéisin piste,
johon kasvillisuus tai maastoesteet eivat vield rajoittaneet nakyvyytta.

Mittausten yhteydessd, kasvillisuuden peittdessa nakyvyyttd, arvioitiin saavutettava nake-
mé sen jalkeen, kun kasvillisuus raivataan rautatiealueelta (n. 10 metri& molemmin puolin
radan keskilinjasta). Etéisyydet mitattiin metrin tarkkuudella ja Kirjattiin viiden metrin
tarkkuuteen pyoristettyind. Poikkeuksena erittdin lyhyet (vaaralliset) etéisyydet, jotka Kir-
jattiin metrin tarkkuudella.

Kaikki mitatut tai arvioidut etéisyyksien metrimadarat talletettiin mittaus- tai arviointihet-
kelld asianomaisen tasoristeyksen lomakkeelle ja my6hemmin kannettavan tietokoneen
tilasto-ohjelmaan.

Valokuvat

Tasoristeysalueesta otettiin valokuvat digitaalikameralla tieltd 8 metrin paasté radalle va-
semmalle ja oikealle, tieltd 8, 25 ja 50 metrin pé&&sta suoraan kohti tasoristeysté sekéa radal-
ta 30 ja 100 metrin paastd suoraan kohti tasoristeystd. Kuva otettiin tielt4d 1,1 metrin kor-
keudelta tien pinnasta. Kuvat radalta tasoristeykseen otettiin keskeltd rataa seisomakorkeu-
delta.

Otetut kuvat tallennettiin tietokoneella ké&ytettavééan katseluohjelmasovellukseen, jolla voi-
daan katsella valokuvia tasoristeyksittéin. Liséksi samaan katseluohjelmaan liitettiin graa-
fiset kuvat radan ja tien keskinéisestd asemasta lintuperspektiivissa ja tien pituuskaltevuus-
kéayré tasoristeyksen valittomassa laheisyydessa. Otettujen kuvien numerot tallennettiin
kunkin tasoristeyksen lomakkeelle.

Tien geometria

Tien kaarteisuus ja pituuskaltevuus selvitettiin mittausautolla ajamalla. Mittausautoon oli
asennettu kallistuskulma-anturi sekd GPS-paikannuslaitteisto, jolla p&éstdan noin kahden
metrin paikannustarkkuuteen. Kallistuskulma-anturin huojumisen vuoksi mittaukset jou-
duttiin tekemaan pisteittain pysayttamalla mittausauto maaravalein ja odottamalla, etté saa-
tiin kolme perakkaistd samaa mittaustulosta. Kaikki paikannuksen ja pituuskaltevuuden



mittaustulokset tallentuivat mittaustietokoneen muistiin. Tien pituuskaltevuus ja korkeus-
profiili radan suhteen laskettiin jalkikateen.

Tien ja radan kohtauskulma méaéritettiin kulmamittauslaitteella.

Erillisin havainnoin tasoristeyksista todettiin:

- tien nopeusrajoitus

- tien luokka

- arvioitu ajoneuvojen keskivuorokausiliikenne (KVL), yksityiset tiet ja kadut
- varoituslaitteen tyyppi

- tasoristeysmerkkien olemassaolo ja kunto

- stop-merkkien olemassaolo ja kunto

- ennakkovaroitusmerkkien olemassaolo ja kunto

- lahestymismerkkien olemassaolo ja kunto

- raiteiden lukumaara

- pohjoisen &&rimmaisen raiteen etaisyys paaraiteesta

- eteldisen adrimmaisen raiteen etdisyys paaraiteesta

- suurin arvioitu puutavarayhdistelman tasoristeyksen ylitysnopeus
- mittaajien arvio ndkemistd koko tasoristeyksessa

- kansirakenteen laatu (materiaali) ja kunto

- kuljetuslavetin tasoristeyksen ylitysmahdollisuus

- laippaurakumien olemassaolo

- eristys- ja vaihteiden jatkosten mahdollinen sijainti 5 m lahempana kansirakennetta
- tien liittymén olemassaolo radan pohjoisen puolella

- tien liittymén etdisyys radan pohjoisen puolella

- tien liittymén olemassaolo radan etelan puolella

- tien liittymén etdisyys radan etelan puolella

- muut havainnot.

Jo ennen tarkastusty6téd selvitettiin:

- rataosan numero

- tasoristeyksen sijainti (kilometrit ja metrit)

- tasoristeyksen nimi

- radan nopeusrajoitus

- tien numero (maantiet)

- ajoneuvojen keskivuorokausiliikenne (KVL), maantiet
- tavarajunien lukumé&éra vuorokaudessa

- matkustajajunien lukumé&éra vuorokaudessa.



LIITE 2

Rataosa Raahe—Rautaruukki/Lapaluoto

Tasoristeysten ominaisuudet...........oooooiiiiiiiii i e, 2B

Heinakuun
ehdotukset

2009 tilanteeseen perustuvat toimenpide-



LIITE 2B

Tasoristeysten ominaisuudet rataosalla
Raahe—Rautaruukki/Lapaluoto heindkuussa 2009

Tasoristeyksen numero muodostuu rataosan numerosta kolmella numerolla, matkasta
kilometreind neljalla numerolla ja matkasta metreind neljalla numerolla. Esimerkiksi
Piippumatin tasoristeyksen numero on 516 0729 0677.
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LIITE 2D

Heindkuun 2009 tilanteeseen perustuvat toimenpide-
ehdotukset Raahe—Rautaruukki/Lapaluoto-rataosan
rautatietasoristeyksiin

Kun suosituksissa on mainittu ajoneuvoyhdistelmien ylityskielto, tarkoitetaan yli 15 m
pitkid yhdistelmid. Raahe—Rautaruukki/Lapaluoto-rataosaa on kasitelty eteléstd pohjoiseen
kulkevana ratana. Suosituksissa pohjoisen suunnalla tarkoitetaan suuntaa Raaheen pdin ja
vastaavasti etelan suunnalla suuntaa Rautaruukkiin pain.

Jos tarkastuksen yhteydessé on havaittu, ettd nykyinen rekisterissa oleva tieluokka ei vas-
taa tarkastuksen aikaista tieluokkaa, on nykyinen, rekisterissa oleva tieluokka esitetty su-
luissa tasoristeyksen nimen yhteydessé ja uusi tieluokka on esitetty normaalisti vahvennet-
tuna tasoristeyksen matkalukeman jalkeen. Jos rataosalla esiintyy samannimisia tasoriste-
yksid, olemme suositelleet toiseen niistd uutta nimeé. Talloin vanha, rekisterissa oleva nimi
on esitetty uuden nimen jalkeen suluissa.

Raahen asemalta Lapaluotoon

1. Piippumatti 516 0729 0677  metsatie (viljelystie)

Né&kemét pohjoiseen ovat raivattavissa taysiksi. Eteladn ndkemid heikent&4 radan kaarre
ja l&heisen tien ja radan vélinen puusto. Radan itdpuolella ei ole tieuraa. 1d4ssd on metsaa.
Tasoristeys voidaan poistaa, silld tarvittaessa idan metséalueelle pd4see muualta.

Tasoristeyksen kohdalla rata haarautuu ja toinen tasoristeyksen kansista sijaitsee raiteella
”Vaihteelta V032 Rautaruukille”.

Heti: - nakemien raivaus
- tasoristeyksen poistaminen
2. Vahtitupa 516 0729 0889  vahaliikenteinen yksityistie (viljelystie)

Né&kemd idésté oikealle on taysi. Muihin suuntiin radan kaarteet sek tien ja radan vélinen
puusto tekevat ndkemét vaarallisen lyhyiksi. Odotustasanteet ovat kunnossa. 1ddssa on

yksi talo.
Tasoristeyksen ylittdminen ei ole turvallista milld&n ylitysaikalaskelmissa kaytetylla ajo-
neuvolla.
Heti: - nékemien raivaus ja ndkeméesteend olevan puuston kaataminen siten,

ettd saadaan taysi ndkema



516 Raahe—Rautaruukki/Lapaluoto

3. Varvintie 516 0730 0123 maantie

Né&kemét ovat raivattavissa taysiksi muihin suuntiin paitsi l&nnestd vasemmalle, jonne ra-
dan kaarre ja puusto heikentavat ndkemaa (sama puusto, joka heikentdd Vahtituvan na-
kemid). Odotustasanteet ovat kunnossa. Tie ja rata ristedvat melko jyrkasti.

Heti: - nékemien raivaus mukaan lukien puuston kaataminen siten, ettd myos
l&nnestd vasemmalle saadaan taysi nakemd. T&ll6in ei tasoristeykseen
tarvita puolipuomilaitosta.

Vaihteelta V034 satamaan

4. Virpiperantie 516 0730 0784  katu

5.

Radan kaarteet ja pohjoiseen lisdksi maapenkka tekevét ndkemat huonoiksi kaikkiin
suuntiin. Nakema idésté oikealle on erittain huono. Itaisen odotustasanteen kunnostami-
sen tekevéat mahdottomaksi maasto-olosuhteet ja I&heinen katu. Lannessé on ranta ja lapi-
ajoyhteys laheiseen Malmisataman tasoristeykseen. Kadulla ei ole talvikunnossapitoa.

Tasoristeyksen ylittdminen ei ole turvallista milld&n ylitysaikalaskelmissa kaytetylla ajo-
neuvolla.

Heti: - nakemien raivaus
- maapenkan madaltaminen ja puuston raivaus siten, ett4 saadaan 25
metrid lisdndkemé&d idasté oikealle. TAma tekee tarpeettomaksi henki-
I6autojen ajokiellon.
- kuorma- ja linja-autojen sek& ajoneuvoyhdistelmien ajokielto

Helmilaiturintie 516 0730 0924 katu

Né&kemét ovat raivattavissa taysiksi muihin suuntiin paitsi idastd vasemmalle, jonne na-
kemé&é heikentdd hieman radan kaarre. Lantinen odotustasanne vaatisi hieman kunnosta-
mista, mutta sitd vaikeuttaa laheinen tie. L4nness& on luotsiasema ja pienvenesatama seka
lapiajoyhteys laheiseen Satamakadun tasoristeykseen.

Heti: - nakemien raivaus

Vaihteelta V032 Rautaruukille

6. Piippumatti 516 0729 0677  metsatie (viljelystie)

Né&kemét ovat raivattavaksi taysiksi kaikkiin suuntiin. Radan itdpuolella ei ole tieuraa.
Id&ssé on metsda. Tasoristeys voidaan poistaa, sillé tarvittaessa iddn metséalueelle péésee
muualta.

Tasoristeyksen kohdalla rata haarautuu ja toinen tasoristeyksen kansista sijaitsee raiteella
”Raahen asemalta Lapaluotoon”.

Heti: - ndkemien raivaus
- tasoristeyksen poistaminen

2D2
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7. Aittalahti 516 0730 0213  metsatie (katu)

Né&kemét ovat raivattavaksi taysiksi muihin suuntiin paitsi idasta vasemmalle, jonne na-
kemad heikent&a radan kaarre. 1d4ssd on metsaa.

Heti: - nékemien raivaus
- ajoneuvoyhdistelmien ajokielto

8. Ristikari 516 0730 0442 katu
(puomit)

L&nnen puoleiset ndkemat ovat raivattavissa taysiksi. 1dan ndkemid heikentévét radan
kaarteet. Odotustasanteet ovat kunnossa. 1ddssa on Finnsementin tuotantolaitos, jonne on
yhteys myds muualta.

Puomilaitoksessa tasoristeyksen nimi on Partek.

Heti: - nakemien raivaus

2D3



LIITE 3

Rataosa Kemi—Ajos

Tasoristeysten ominaisuudet............ooooiiiiiiii i e,

Elokuun 2009 tilanteeseen perustuvat toimenpide-

ehdotukset



LIITE 3B

Tasoristeysten ominaisuudet rataosalla
Kemi—Ajos elokuussa 2009

Tasoristeyksen numero muodostuu rataosan numerosta kolmella numerolla, matkasta
kilometreind neljalla numerolla ja matkasta metreind neljalla numerolla. Esimerkiksi
Etelantien tasoristeyksen numero on 517 0859 0089.
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LIITE 3D

Elokuun 2009 tilanteeseen perustuvat toimenpide-
ehdotukset Kemi—Ajos-rataosan rautatietasoristeyksiin

Kun suosituksissa on mainittu ajoneuvoyhdistelmien ylityskielto, tarkoitetaan yli 15 m
pitkid yhdistelmida. Kemi—Ajos-rataosaa on kasitelty etelastad pohjoiseen kulkevana ratana.
Suosituksissa pohjoisen suunnalla tarkoitetaan suuntaa Kemiin pain ja vastaavasti etelan
suunnalla suuntaa Ajokseen pain.

Jos tarkastuksen yhteydessé on havaittu, ettd nykyinen rekisterissa oleva tieluokka ei vas-
taa tarkastuksen aikaista tieluokkaa, on nykyinen, rekisterissa oleva tieluokka esitetty su-
luissa tasoristeyksen nimen yhteydessa ja uusi tieluokka on esitetty normaalisti vahvennet-
tuna tasoristeyksen matkalukeman jalkeen.

Rataosalle suositellaan nopeutta 30 km/t, jolloin useiden tasoristeysten osalta ajoneuvolii-
kenteen rajoituksia voidaan lieventaa tai luopua niistd kokonaan.

Liikennevirastolta saadun tiedon mukaan (16.11.2010), Ajoksen radalle on suunnitteilla
uusi ratalinjaus, joka toteutuessaan poistaisi nelja ensimmaista tasoristeysta.

1. Etelantie 517 0859 0089  katu
(valo- ja aanivaroituslaitos)

Radan kaarteet heikentévat ndkemid kaikkiin suuntiin. Lis&ksi puiston puut heikentavat
nakemad etelddn ja maapenkka seké puukoppi tekevat pohjoisen nékemét huonoiksi.
Odotustasanteet ovat kunnossa. Tie ja rata ristedvat jyrkasti. Lannessd on Kemin keskusta
ja idéssa asutusta.

Kohta: - puolipuomilaitoksen asentaminen
My6hemmin: - eritasoliittymén rakentaminen
2. Peurasaari 517 0859 0409  vahaliikenteinen yksityistie

Né&kemét etelddn ovat raivattavissa taysiksi. Pohjoiseen ndkemid heikent&4 radan kaarre ja
nakemd idasté oikealle on huono. Lantinen odotustasanne vaatii kunnostamista. Lannessa
tie ja rata ristedvat melko jyrkasti. 1d4ssa on asutusta ja lannessé puistoalue ja ranta. Lan-
nessé tieura jatkuu kevyen liikenteen vayland pohjoiseen, Kemin keskustan suuntaan.
Mya0s eteladn menee rantaa pitkin polku.

Heti: - nakemien raivaus
- tasoristeyksen muuttaminen kevyen liikenteen tasoristeykseksi
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3. Sarkelankatu 517 0859 0756 katu

L&nnen puoleiset ndkemét ovat tdysid. Radan kaarteet ja maapenkat heikentavat idan na-
kemid. N&dkemd id&sté oikealle on huono ja id&std vasemmalle erittdin huono. Itdisen odo-
tustasanteen kunnostaminen on mahdotonta maasto-olosuhteiden vuoksi. L&nnessa on ja-
teveden puhdistamon portti noin 20 metrin pa&ssa tasoristeyksesté ja tieura paattyy puh-
distamon pihaan.

Tasoristeyksen ylittdminen on turvallista vain henkildautolla. Jos rataosalle ei aseteta no-
peutta 30 km/t, niin tarvitaan tasoristeyskohtainen nopeusrajoitus, joka tekee tarpeetto-
maksi kuorma- ja linja-autojen ajokiellot.

Heti: - nakemien raivaus
- maapenkkojen madaltaminen radan itdpuolelta siten ettd ndkemaksi
tulee vahintd&n 150 metrid. Tama tekee tarpeettomaksi ajoneuvoyhdis-
telmien ajokiellon.

4. Ratavartijantie 517 0860 0508 vahaliikenteinen yksityistie

Né&kemét ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Itdisen odotustasanteen kunnosta-
minen on mahdotonta maasto-olosuhteiden vuoksi. Kansi on huonokuntoinen. L&nnessa
on veneranta seka A-killan talo.

Heti: - nakemien raivaus
- kannen uusiminen

5. Juurakko 517 0862 0673  metsatie (yksityistie)

Nékemét ovat taysid kaikkiin suuntiin. L&ntinen odotustasanne vaatii kunnostamista.
Id&ssé ei ole odotustasannetta, silld maantien reuna on kolmen metrin paassa l&himmasta
kiskosta. Kansi on kapea. Tasoristeysmerkit puuttuvat. 1d&ssa tie ja rata risteavét jyrkasti.
L&nnessd on metsad ja niemi. Tieura jatkuu noin 200 metrid, jonka jalkeen on polkuja
meren rantaan. Pohjoisen suuntaan menee ruohottunut ura seuraavalle niemelle.

Tasoristeykseen suositellaan raskaan liikenteen ajokieltoja, koska odotustasanne on erit-
téin lyhyt ja kansi kapea.

Heti: - tasoristeysmerkkien asentaminen
- kuorma- ja linja-autojen sek& ajoneuvoyhdistelmien ajokielto

6. Vataja 517 0863 0408  vahaliikenteinen yksityistie

Né&kemét ovat taysid muihin suuntiin paitsi lannesté oikealle, jonne raivaamalla saadaan
taysi ndkema. Kansi on huonokuntoinen. Odotustasanteet ovat muuten kunnossa, mutta
itdinen odotustasanne on lyhyt, maantie on 20 metrin p&&ssa radasta. 1ddssa on metsaa ja
uimaranta.

Heti: - nakemien raivaus
- kannen uusiminen
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7. Mantynokka 517 0864 0691  vahaliikenteinen yksityistie

8.

L&nnen puoleiset ndkemét ovat tdysid. Radan kaarteet, maapenkka ja puusto heikentdvét
idan ndkemid ja ndkema idastd oikealle on erittdin huono. Odotustasanteet ovat muuten
kunnossa, mutta itdinen odotustasanne on lyhyt, maantie on 20 metrin p&assé radasta. Ta-
soristeysmerkit ovat vadran mallisia. Lanness4 tie ja rata ristedvat jyrkasti. L&nnessa on
yhdeksan mokkié ja eri yhdistysten majaa.

Jos rataosalle ei aseteta nopeutta 30 km/t, niin tarvitaan tasoristeyskohtainen nopeusrajoi-
tus, joka tekee tarpeettomaksi kuorma- ja linja-autojen ajokiellot.

Heti: - nakemien raivaus
- tasoristeysmerkkien vaihtaminen
- ajoneuvoyhdistelmien ajokielto

Leirikeskus 517 0865 0347  vahaliikenteinen yksityistie

Né&kemét ovat raivattavissa taysiksi muihin suuntiin paitsi l&nnestd oikealle, jonne radan
kaarre heikentdd nakemé&a. Kansi on huonokuntoinen. Itdisen odotustasanteen kunnosta-
minen on mahdotonta maasto-olosuhteiden vuoksi ja lantisen odotustasanteen kunnosta-
minen vaatisi suuria maamassoja. Liséksi idassa maantie on 20 metrin p&&ssé radasta.
L&nnessa on leirikeskus ja Rakennusliiton maja.

Jos rataosalle ei aseteta nopeutta 30 km/t, niin tarvitaan ajoneuvoyhdistelmien ajokielto.

Heti: - nakemien raivaus
- kannen uusiminen
- lantisen odotustasanteen parantaminen
- hiekkaa saataville lanteen

9. Tuomilahdentie 517 0866 0059  vahaliikenteinen yksityistie

Né&kemét ovat raivattavissa taysiksi pohjoiseen. Etelddn ndkemié heikentaa radan kaarre.

Léantisen odotustasanteen kunnostaminen vaatisi suuria maamassoja. Itdinen odotustasan-
ne on lyhyt, maantie on noin 20 metrin p&&ssé radasta. L&nnessa on seitseman eri yhdis-

tysten majaa.

Jos rataosalle ei aseteta nopeutta 30 km/t, niin tarvitaan ajoneuvoyhdistelmien ajokielto.
Heti: - nakemien raivaus

- l&ntisen odotustasanteen parantaminen
- hiekkaa saataville lanteen

10. Ajoksentie, Stora Enso 518 0862 0349 maantie

(puomit)

Né&kemét ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa. Tie
ja rata ristedvat erittdin jyrkasti, jonka vuoksi puomit ovat kaukana tasoristeyksesta (it4 66
metri4 ja lansi 40 metria).

Tasoristeys sijaitsee pohjoisesta tulevalla sivuraiteella, joka menee Veitsiluotoon.

Heti: - nakemien raivaus
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11. KL-vayla, Stora Enso 518 0862 0447 kevyen liikenteen vayla
(puomit)

Né&kemét ovat taysid kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa. Tie ja rata risted-
vat melko jyrkasti.
Tasoristeys sijaitsee pohjoisesta tulevalla sivuraiteella, joka menee Veitsiluotoon.

(ei toimenpiteitd)

12. Ajos, Ajoksentie 518 0863 0738  maantie
(puomit)

Né&kemét ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa. Tie
ja rata ristedvat erittdin jyrkasti. Maantien yhteydessa oleva kevyen liikenteen vaylan ta-
soristeys sijaitsee 55 metrid Veitsiluodon suuntaan. Sen kansi on huono.

Tasoristeys sijaitsee etelastd tulevalla sivuraiteella, joka menee Veitsiluotoon.

Heti: - nakemien raivaus
- kevyen liikenteen tasoristeyksen kannen uusiminen

13. Vapo 517 0867 0223  vahaliikenteinen yksityistie

Né&kemét ovat raivattavissa taysiksi etelddn. Pohjoiseen ndkemid heikent&é radan kaarre.
Odotustasanteet vaativat hieman kunnostamista. Tasoristeysmerkit sijaitsevat kaukana ra-
dasta (noin 22 metrid). Tie ja rata ristedvat melko jyrkasti. Lannessa on luotsiasema, kala-
satama sek& Lapponia-talot tuotantolaitos.

Jos rataosalle ei aseteta nopeutta 30 km/t, niin tarvitaan tasoristeyskohtainen nopeusrajoi-
tus, joka tekee tarpeettomaksi ajoneuvoyhdistelmien ajokiellon.

Tasoristeys sijaitsee yksityisraiteella.

Heti: - nédkemien raivaus mukaan lisaraivaus idasta oikealle siten, etté saa-
daan véhintddn 170 metrin ndkema. Tall6in ei tarvita ajoneuvoyhdis-
telmien ajokieltoa.

Kohta: - odotustasanteiden kunnostaminen

14. Ylim&arainen 517 0866 0500  vahaliikenteinen yksityistie

Tasoristeys sijaitsee 0ljysatamaan menevalla metsittyneelld yksityisraiteella. Tasoristeyk-
sestd noin 1100 metria Oljysatamaan péin rata ristedd Ajoksentien kanssa, mutta paikalla
ei ole tasoristeystd vaan Ajoksentien kohdalla kiskot on poistettu.
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LIITE 4B

Tasoristeysten ominaisuudet rataosalla
Kemi—Pajusaari elokuussa 2009

Tasoristeyksen numero muodostuu rataosan numerosta kolmella numerolla, matkasta
kilometreind neljalla numerolla ja matkasta metreind neljalla numerolla. Esimerkiksi
Marttalanpolun tasoristeyksen numero on 512 0860 0486.
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LIITE 4D

Elokuun 2009 tilanteeseen perustuvat toimenpide-

ehdotukset Kemi—Pajusaari-rataosan
rautatietasoristeyksiin

Kun suosituksissa on mainittu ajoneuvoyhdistelmien ylityskielto, tarkoitetaan yli 15 m
pitkid yhdistelmid. Kemi—-Pajusaari-rataosaa on kasitelty pohjoisesta etelddn kulkevana
ratana. Suosituksissa pohjoisen suunnalla tarkoitetaan suuntaa Kemiin pdin ja vastaavasti
etelan suunnalla suuntaa Pajusaareen péin.

Jos tarkastuksen yhteydessé on havaittu, ettd nykyinen rekisterissa oleva tieluokka ei vas-
taa tarkastuksen aikaista tieluokkaa, on nykyinen, rekisterissa oleva tieluokka esitetty su-
luissa tasoristeyksen nimen yhteydessé ja uusi tieluokka on esitetty normaalisti vahvennet-
tuna tasoristeyksen matkalukeman jalkeen. Samoin, jos tarkastuksen yhteydessa on todettu,
etté tasoristeyksen sijaintitieto on vaara, on nykyinen, rekisterissa oleva sijaintitunnus esi-
tetty suluissa tasoristeyksen tunnuksen yhteydessé.

1. Kemi, Lapintie 512 0860 0045  katu

2.

3.

(puomit)

Radan kaarteet heikentdvat ndkemid kaikkiin suuntiin. Lisaksi maantien penkka tekee
pohjoisen ndkemat huonoiksi. Odotustasanteet ovat kunnossa. Tie ja rata ristedvét jyrkas-
ti. Katu on yksi Kemin eteld-pohjoissuuntaisista pad&vaylista ja tulee Kemin keskustasta.

Heti: - nakemien raivaus

Marttalanpolku 512 0860 0486 (0860 0273) kevyen liikenteen vayla

Né&kemét ovat taysié kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa. Kansi on huono-
kuntoinen. Tasoristeysmerkit puuttuvat. Radan molemmilla puolilla on asutusta ja lannes-
sd on koulu ja urheilukenttd. L&nnessa tie ja rata ristedvat melko jyrkasti.

Tasoristeyksessa olevat portin puolikkaat ovat rikki ja tasoristeyksen lapi voi ajaa polku-
pyorélla pysahtymétté. 1dassd on varoitusmerkki, joka on taysin pensasaidan peitossa.

Heti: - kannen uusiminen
- kevyen liikenteen karsinan asentaminen
- tasoristeysmerkkien asentaminen

Koivuharjunkatu 512 0860 0716  katu

(puomit)

Né&kemét ovat tdysid muihin suuntiin paitsi idast4 vasemmalle, jonne radan kaarre heiken-
t48 ndkemad hieman. Odotustasanteet ovat kunnossa. Kansi on huonokuntoinen (kulunut
ja irti). Radan molemmin puolin on asutusta ja id4ssd on Kemin keskusta.

Heti: - nakemien raivaus
- kannen uusiminen
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4. Pajusaarentie 512 0861 0183  katu

5.

6.

(puomit)

Né&kemét lannesta ja idastd vasemmalle ovat taysid. Nakemén lannestd oikealle tekee huo-
noksi iso koivu, mutta raivaamalla saadaan koivun jélkeen taysi ndkema. Laitekoppi ja
maapenkka tekevat ndkeman idasté oikealle erittdin huonoksi. Odotustasanteet ovat kun-
nossa. Lannessé on asutusta ja Pajusaaren teollisuusalue ja idéssd on Kemin keskusta.

Heti: - nékemien raivaus mukaan lukien koivun oksien karsiminen
- laitekopin siirtdminen

Kiikeli 512 0861 0572  metsatie (yksityistie)

Né&kemét ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Kansi on huonokuntoinen. Tasoris-
teysmerkit puuttuvat. Tieuran alussa iddssé on lukittu puomi. 1ddssa tieura tulee Yliméaa-
raisen tasoristeyksen (sivuraide) kautta ja jatkuu l&nnessa polkuna. L&nnessd on metsaa,
ulkoilureittejé ja Kiikelin laavu. Iddssé on tieuran alussa lukittu puomi.

Heti: - nakemien raivaus
- kannen uusiminen
- tasoristeysmerkkien asentaminen
- tasoristeyksen muuttaminen kevyen liikenteen tasoristeykseksi

BW-kaatopaikka 512 0862 0061  vahaliikenteinen yksityistie

Né&kemét ovat taysié kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa. Kansi on huono-
kuntoinen. Tasoristeysmerkit puuttuvat. 1d&ssd on ranta ja lannessa entinen kaatopaikka
sekd Metsd-Botnian teollisuusalue, jonka kautta tieura tulee. Tie ja rata ristedvat jyrkasti.

Heti: - kannen uusiminen
- tasoristeysmerkkien asentaminen

7. Pajusaari (Ei nimed) 512 0862 0564  vahaliikenteinen yksityistie

Pohjoisen nékemét ovat taysid, mutta laitekoppi peittdd ndkemaa lannestd vasemmalle
matkalla 40-70 metrid. Etel&n ndkemid heikent&vat radan kaarre ja maapenkka. Odotus-
tasanteet eivéat ole kunnossa, mutta tien luonteen vuoksi niiden kunnostamista ei suositel-
la. Kansi on huonokuntoinen. Tasoristeysmerkit puuttuvat. 1d4ssd on ranta ja l&nnessa
tieura tulee teollisuusalueen kautta. Iddssé tie ja rata ristedvat melko jyrkéasti. Tien luon-
teen vuoksi yhdistelmien ajokieltoa ei suositella.

Heti: - nékemien raivaus
- kannen uusiminen
- tasoristeysmerkkien asentaminen
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8. Kiikeli 512 0861 0576 metsatie

Né&kemét ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Kansi on huonokuntoinen. Lannes-
sé on metsadd, ulkoilureittejd ja Kiikelin laavu. L&nnessé tieura jatkuu Kiikelin tasoriste-
ykseen ja iddssé on tieuran alussa lukittu puomi. Tasoristeyksestd noin 200 metrid etelddn
menee teollisuusalueen aita radan poikki.

Tasoristeys sijaitsee sivuraiteella, joka paattyy Sahansaaren teollisuusalueelle.

Heti: - nékemien raivaus
- kannen uusiminen
- tasoristeyksen muuttaminen kevyen liikenteen tasoristeykseksi
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Rataosa Kajaani—-Lamminniemi

Tasoristeysten ominaisuudet...........oooooiiiiiiiii i e,

Syyskuun 2009 tilanteeseen perustuvat toimenpide-

ehdotukset



LIITE 5B

Tasoristeysten ominaisuudet rataosalla
Kajaani—-Lamminniemi syyskuussa 2009

Tasoristeyksen numero muodostuu rataosan numerosta kolmella numerolla, matkasta
kilometreind neljalla numerolla ja matkasta metreind neljalla numerolla. Esimerkiksi
Kauppaoppilaitoksen tasoristeyksen numero on 551 0634 0952.
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LIITE 5D

Syyskuun 2009 tilanteeseen perustuvat toimenpide-

ehdotukset Kajaani—-Lamminniemi-rataosan
rautatietasoristeyksiin

Kun suosituksissa on mainittu ajoneuvoyhdistelmien ylityskielto, tarkoitetaan yli 15 m
pitkid yhdistelmid. Kajaani-Lamminniemi-rataosaa on kasitelty etelasta pohjoiseen kulke-
vana ratana. Suosituksissa pohjoisen suunnalla tarkoitetaan suuntaa Lamminniemeen péin
ja vastaavasti eteldn suunnalla suuntaa Kajaaniin pain.

1. Kauppaoppilaitos 5510634 0952  katu

2.

3.

(puomit)

Pohjoisen nékemét ovat tdysid, mutta radan kaarre heikentédd ndkemié eteld&n. Nakema
idastd vasemmalle on huono. Odotustasanteet ovat lahes kunnossa. Tie ja rata ristedvat
jyrkasti. Radan molemmilla puolilla on asutusta ja iddssé on Kajaanin keskusta.

Heti: - nakemien raivaus

Lankkutie 551 06350148  kevyen liikenteen vayla

Né&kemét ovat tysid muihin suuntiin paitsi idasté oikealle, jonne raivaamalla saadaan tay-
si nakemd. Odotustasanteet vaativat kunnostamista. Kansi on huonokuntoinen. Radan
molemmilla puolilla on asutusta. Lannessa on puisto- ja ulkoilualue ja iddssé on Kajaanin
keskusta.

Tasoristeyksessa olevien porttien 18pi voi ajaa polkupyorélla pysahtymétta.

Heti: - nékemien raivaus
- kannen uusiminen
- kevyen liikenteen karsinan asentaminen

Ratakatu 551 06350298  kevyen liikenteen vayla

Né&kemét ovat tdysid muihin suuntiin paitsi lannesta vasemmalle, jonne raivaamalla saa-
daan taysi ndkemd. Odotustasanteet ovat kunnossa. Kansi on huonokuntoinen. Radan mo-
lemmilla puolilla on asutusta. L&nness& on puisto- ja ulkoilualue ja id&ssd on Kajaanin
keskusta.

Tasoristeyksessa olevat portin puolikkaat ovat rikki ja tasoristeyksen lapi voi ajaa polku-
pyorélla pysahtymétta.

Heti: - nékemien raivaus
- kannen uusiminen
- kevyen liikenteen karsinan asentaminen
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4. Kansanpirtti 551 0635 0524 kevyen liikenteen vayla

Né&kemét ovat taysié kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa. Kansi on huono-
kuntoinen. Iddssé on kadulle johtavat portaat noin 2,5 metrin padssa radasta. Radan mo-
lemmilla puolilla on asutusta. L&nness& on puisto- ja ulkoilualue ja id&ssd on Kajaanin
keskusta.

Tasoristeyksen l&pi voi ajaa polkupydralla portaiden ohi pysahtymatta.

Heti: - kannen uusiminen
- kevyen liikenteen karsinan asentaminen

5. Mainuantie 551 0635 0704 katu
(puomit)

Né&kemét ovat raivattavissa taysiksi idasta ja lannesté oikealle. Muihin suuntiin ndkemia
heikentévat radan kaarteet. Odotustasanteet ovat kunnossa. Tie ja rata ristedvat melko jyr-
kasti. Radan molemmilla puolilla on asutusta. L&nnessa on puisto- ja ulkoilualue ja idassé
on Kajaanin keskusta sek& mm. kouluja.

Tasoristeyksen valittomassé laheisyydessé (noin 20 metrin p&éssé) sen molemmilla puo-
lilla on epaviralliset ylityspaikat.

Heti: - nakemien raivaus
- aidan rakentaminen tasoristeyksen molemmille puolille

6. Liikuntahalli 551 06350969  kevyen liikenteen vayla

Né&kemét ovat taysid muihin suuntiin paitsi lannesté oikealle, jonne ndkeméaa heikent&a
pensasaita. Jos pensasaita poistetaan, saadaan myds sinne taysi ndkema. Odotustasanteet
ovat kunnossa. Lannessa on puisto- ja ulkoilualue seka liikuntahalli. 1d4ssa on asutusta ja
Kajaanin keskusta.

Tasoristeyksessa olevat portit on rikottu ja tasoristeyksen lapi voi ajaa polkupyorélla py-
sahtymattd. Tasoristeyksen valittoméassa ldheisyydessd (noin 30 metrin p4éassa) eteldssé
on epavirallinen ylityspaikka, jonka polku menee lannessa pensasaidan lapi.

Kewyt liikenne ei voi ylittad tasoristeysta turvallisesti (ndkemé l&nnesta oikealle).

Heti: - nékeméesteend olevan pensasaidan poistaminen jolloin ei tarvita ju-
nalle nopeusrajoitusta
- aidan rakentaminen pensasaidan tilalle
- kevyen liikenteen karsinan asentaminen

7. Tehdaskatu 551 0636 0671 katu

Pohjoisen nékemét ovat taysid ja etelan ndkemat ovat raivattavissa taysiksi. Odotustasan-
teet ovat kunnossa. Tie ja rata ristedvét jyrkasti. Rata paattyy ladheiselle UPM:n tehdasalu-
eelle, jonka portti on 40 metrin padssa tasoristeyksesta. 1dassa katu jatkuu tehtaan porteil-
le ja kevyenliikenteen vayla jatkuu Kajaaninjoen yli. Lannessé on puistoalue. Kajaanin
keskusta on etelassa.

Tasoristeys sijaitsee yksityisraiteella.

Heti: - nakemien raivaus
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Rataosa Kuopio—Sorsasalo

Tasoristeysten ominaisuudet............oooiiiiiiiii i e,

Syyskuun 2009 tilanteeseen perustuvat toimenpide-
ENAOTUKSEL. ...



LIITE 6B

Tasoristeysten ominaisuudet rataosalla
Kuopio—Sorsasalo elokuussa 2009

Tasoristeyksen numero muodostuu rataosan numerosta kolmella numerolla, matkasta
kilometreind neljalla numerolla ja matkasta metreind neljalla numerolla. Esimerkiksi
Speden tasoristeyksen numero on 612 0474 0078.
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LIITE 6D

Syyskuun 2009 tilanteeseen perustuvat toimenpide-
ehdotukset Kuopio—Sorsasalmi-rataosan
rautatietasoristeyksiin

Kun suosituksissa on mainittu ajoneuvoyhdistelmien ylityskielto, tarkoitetaan yli 15 m
pitkid yhdistelmid. Kuopio—Sorsasalo-rataosaa on kasitelty etel&std pohjoiseen kulkevana
ratana. Suosituksissa pohjoisen suunnalla tarkoitetaan suuntaa Sorsasaloon pdin ja vastaa-
vasti eteléan suunnalla suuntaa Kuopioon pain.

1. Spede 612 04740078  vahaliikenteinen yksityistie

Né&kemd idasta oikealle on raivattavissa tdydeksi. Muihin suuntiin ndkemia heikentavét
radan kaarteet ja lannen puoleiset ndkemat ovat huonoja. Odotustasanteet ovat kunnossa.
Tie ja rata ristedvat jyrkasti. Lannessa on yksi talo ja kaksi kesamokkia.

Id&n puoleinen aurausmerkki puuttuu.

Liikennevirastolta saadun tiedon mukaan (23.7.2010), tasoristeyksen kautta tulee kulke-
maan 5-tien rinnakkaistie, jolloin tasoristeyksen ominaisuudet tulevat muuttumaan.

Liikennevirastolta saadun tiedon mukaan (16.11.2010), tasoristeykseen on rakennettu
puolipuomilaitos. Tall6in ei tarvita ajoneuvoyhdistelmien ajokieltoa.

Heti: - nakemien raivaus

2. Johtaja 612 0474 0388  vahaliikenteinen yksityistie

Radan kaarteet heikentévat ndkemid kaikkiin suuntiin. Lannen puoleiset ndkemaét ovat
vaarallisen lyhyitd. Niitd heikentdvat kaarteiden ohella suurikokoiset yksittaiset puut ja li-
séksi l&nnestd oikealle maapenkka. Odotustasanteet ovat kunnossa. Kansi on huonokun-
toinen. L&nnessa on yksi talo.

Tasoristeyksen ylittdminen ei ole turvallista milld&n ylitysaikalaskelmissa kaytetylla ajo-
neuvolla.

Heti: - nékemien raivaus mukaan lukien puiden kaataminen (méanty ja koivu)
- kannen uusiminen
- varoitusvalolaitoksen asentaminen
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Rataosa Nilsida—Kinahmi

Tasoristeysten ominaisuudet............oooiiiiiiiii i e,

Syyskuun 2009 tilanteeseen perustuvat toimenpide-
ENAOTUKSEL. ...



LIITE 7B

Tasoristeysten ominaisuudet rataosalla
Nilsia—Kinahmi elokuussa 2009

Tasoristeyksen numero muodostuu rataosan numerosta kolmella numerolla, matkasta
kilometreind neljalla numerolla ja matkasta metreind neljalla numerolla. Esimerkiksi
Mansikkamaen tasoristeyksen numero on 651 0509 0890.
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LIITE 7D

Syyskuun 2009 tilanteeseen perustuvat toimenpide-
ehdotukset Nilsid—Kinahmi-rataosan
rautatietasoristeyksiin

Kun suosituksissa on mainittu ajoneuvoyhdistelmien ylityskielto, tarkoitetaan yli 15 m
pitkid yhdistelmid. Nilsi&—Kinahmi-rataosaa on kasitelty etelastd pohjoiseen kulkevana
ratana. Suosituksissa pohjoisen suunnalla tarkoitetaan suuntaa Kinahmiin pain ja vastaa-
vasti etelan suunnalla suuntaa Nilsidan pain.

1. Mansikkamaki 651 0509 0890  vahaliikenteinen yksityistie

Né&kemét ovat taysié kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa. Tasoristeysmerkit
puuttuvat. LAnnessa tie ja rata ristedvat melko jyrkasti. Radan molemmilla puolilla on
asutusta, peltoja ja metsad. Tasoristeyksen kautta on l&piajoyhteys.

Heti: - tasoristeysmerkkien asentaminen

2. Heina-aho 651 0510 0364 metsatie

Né&kemét ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Tasoristeysmerkit puuttuvat. Lan-
nessé on teollisuusalueen jatealue ja idassa on metsdd. Iddssé tieura on maastoajokelpoi-
nen eika silla ole kayton jalkia.

Heti: - nakemien raivaus

- tasoristeysmerkkien asentaminen
- tasoristeyksen poistaminen

3. Einimea 651 0510 0482 metsatie

Né&kemét ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Tasoristeysmerkit puuttuvat. Kansi
on huonokuntoinen. L&nnessa on teollisuusalueen jatealue ja iddssé on metséa. 1dassa tie-
ura on maastoajokelpoinen eiké silla ole kayton jalkia.

Noin 100 metrid tasoristeyksestd pohjoiseen on valtion rataverkon ja yksityisraiteen raja.

Heti: - nakemien raivaus
- tasoristeysmerkkien asentaminen
- tasoristeyksen poistaminen

4. Ratapiha 651 0510 0991 vahaliikenteinen yksityistie

Né&kemét ovat raivattavissa taysiksi kaikkiin suuntiin. Lantinen odotustasanne ei ole kun-
nossa, mutta tien luonteen vuoksi sen korjaamista ei suositella. Tasoristeysmerkit puuttu-
vat. 1d&ssé tie ja rata ristedvat melko jyrkasti ja lannessa jyrkasti. Ldnnessa on jatealue ja
idassé tieura péattyy teollisuusalueen (Nilsian kvartsi / SP Minerals) pihaan. Rata péattyy
teollisuusalueelle.

Tasoristeys sijaitsee yksityisraiteella.

Heti: - nakemien raivaus
- tasoristeysmerkkien asentaminen



LIITE 8
Tasoristeyskohtaisten ylitysaikojen maaritys eri
ajoneuvotyypeille

Ajoneuvotyyppikohtaiset tasoristeyksen ylitysajat maéaritettiin taulukon 1 perusteella.

Taulukko 1. Ajoneuvotyyppikohtaisten ylitysaikojen maaritys suurimman ylityksenaikaisen
nopeuden seka tien ja radan korkeuseron (tien pituusprofiilin) perusteella.

@ Ylitysaika (s)
2 o e £ =
o ) =] ] c =2
< @ 8 & g S
£ 2 E; £ E g
= | st 5 s | 38
3 2 E T 2 Z
5 >0 5 14 28
5 0...-0,5 5 14 28
5 -0,5...-1,0 5 14 28
5 -1,0...-1,5 5 14 28
5 -1,5...-2,0 5.5 14 28
5 <-2.0 5.5 14 28
10 >0 45 9 16
10 0...-0,5 5 10 18
10 -0,5...-1,0 5.5 11 19
10 -1,0...-1,5 5.5 11 20
10 -1,5...-2,0 5.5 11 20
10 <-2.0 5.5 12 21
20 >0 4 7 13
20 0...-0,5 5 8 15
20 -0,5...-1,0 5 8 17
20 -1,0...-1,5 5 8 18
20 -1,5...-2,0 5 8 19
20 <-2.0 5 9 20
>=30 >0 4 6 12
>=30 0...-0,5 4 7 14
>=30 |-0,5...-1,0 4.5 7 16
>=30 -1,0...-1,5 4.5 7 17
>=30 -1,5...-2,0 4.5 7 18
>=30 <-20 4.5 8 19

*Korkeusero: tieltd 30 m:n paasta mitatun korkeuden ja
tasoristeyksen korkeuden erotus (m)

Taulukon 1 ylitysajat perustuvat VeMoSim -ajosimulaattorilla laskettuihin ylitysaikoihin
221 tasoristeyksessa 2. Taulukon mukaan maaraytyvia ylitysaikoja verrattiin simuloituihin
ylitysaikoihin yhteensd 218 tasoristeyksessa joista 164 oli muita tasoristeyksia kuin mita
taulukon C1 madrittdmisessd k&ytetyt tasoristeykset. Taulukon ylitysajat olivat yli 99
%:ssa lasketuista tapauksista (N=436 kpl) vahintddn yhtd suuria kuin simuloinneissa
todetut suurimmat ajat, ja ne olivat tavallisesti enintd&n vain muutamaa sekuntia pitempia
kuin lyhyimmét simuloinneissa saadut ylitysajat. Kolmessa tapauksessa, joissa taulukon
ajoajat olivat lyhyempid kuin simuloidut, aikojen erot olivat alle 2 s.

Koskinen, O.H. & Sauna-Aho, J. 1998. Computer simulation of road vehicles for analysing energy
consumption, emission amounts, etc. Proceedings of the 5th World Congress on Intelligent Transport
Systems, 12-16 October 1998, Seoul, Korea. Paper No. 2064.



Ylitysaikojen simulointi

Taulukon 1 perustana olleet ylitysaikasimuloinnit tehtiin kolmelle erilaiselle ajoneuvolle
molempiin rautatien ylityssuuntiin. Simulointiajoneuvoina olivat 25,25 m pitkd, tayteen
kuormattu kuorma-auton (Sisu E11M380) ja taysperdvaunun yhdistelmd, 10 m pitka, tay-
teen kuormattu kuorma-auto (Scania G93M) ja 4,3 m pitk& henkildauto (Toyota Corolla).

Laskennassa ajoneuvon oletettiin olevan pysahtyneend ja lahtevén ylittdmaan tasoristeysta
paikasta, jossa kuljettaja on kahdeksan metrin p&assé lahimmasté kiskosta. Ylitys katsottiin
paattyneeksi, kun ajoneuvon pera oli radan ylityksen jalkeen aukean tilan ulottuman (2,5 m
radan keskilinjasta) ulkopuolella.

Ylitysajan laskennassa kaytettiin lahtotietoina:

— ajoneuvon moottorikartan vadntdmomentti- ja kdyntinopeustietoja

— vaihteiston ja vetopyo6réston valitystietoja

— voimansiirtolinjan hyotysuhdetietoa

— akselipainotietoja

— vetdvan akselin pyorien vierintdsédetietoa

— tien vierintavastuskertoimia

— ilmanvastustietoa

— tien pituuskaltevuustietoa

— suurinta mahdollista ylitysnopeutta (suurin ylitysnopeus on ajoneuvoyhdistelmélle ja
kuorma-autolle se nopeus, joka on arvioitu mahdolliseksi tarkastustyon yhteydessa, seké
henkil6autolle sama arvioitu nopeus lisattynd 10 km/h:lla)

vaihtamisaikatietoa.

Taulukko 1 antaa ylitysajat yksiraiteiselle tasoristeykselle. Useampiraiteisessa tasoriste-
yksessé taulukon arvoihin lisatéan lisaika, joka saadaan arvioidun ylitysnopeuden ja mi-
tatun raiteiden vélisen etdisyyden tulona.
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